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INTRODUCCION

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) publica la Matriz de Insumo
Producto (MIP) en el marco del afio base 2015 de las cuentas nacionales. El IPM es el resultado
del esfuerzo investigativo de la Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales - DSCN, que
complementa los lineamientos estadisticos de Naciones Unidas, bajo el marco conceptual del
Sistema de Cuentas Nacionales SCN 2008.

La Matriz de Insumo Producto es una herramienta de analisis que permite entre otros usos,
estudiar los cambios (aumentos o disminuciones) en la produccion frente a las variaciones en la
demanda final y el valor agregado, asi como determinar las cadenas sectoriales hacia adelante y
hacia atras.

Para realizar estos analisis, se requiere clasificar de manera idéntica los consumos intermedios,
ya sea en términos de productos o actividades, a fin de identificar los efectos directos e
indirectos a través del sistema econémico. El proceso de transformacion de la tabla de utilizacién
en matriz de entrada de productos consiste principalmente en el tratamiento de las producciones
secundarias, mediante la aplicacién de diferentes modelos tedricos.

La elaboracion de este instrumento estadistico, con cobertura nacional, satisface las
necesidades de informaciéon econdmica estratégica, para fines analiticos de investigadores
especializados, instituciones publicas, organismos multilaterales y academia, entre otros
usuarios. Y proporciona informacion sobre los multiplicadores y los indicadores de cadenas, asi
como las matrices producto - producto y actividad - actividad (economia nacional, importada y
total); con su respectiva cuenta de produccién y generacién de ingresos.

Este documento metodoldgico consta de tres partes. El primero presenta los antecedentes de la
matriz de insumos del producto, seguido del disefio de la operacion estadistica; y la tercera parte
se refiere a la documentacion relacionada.



1. ANTECEDENTES

En julio de 2012, el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) publicé por
primera vez la Matriz Insumo Producto (MIP) del afio 2005, en el marco de los resultados de la
base 2005 de las cuentas nacionales de Colombia.

Posteriormente, en 2015, el DANE publicé los resultados de la matriz de insumos de los afios
2005 y 2010, base 2005. En esa ocasién, ademas del MIP producto por producto, se elaboré el
MIP por tipo de actividad por actividad. publicado, en el caso de una estructura fija de venta de
productos, con una desagregacion de 61 actividades.

En mayo de 2018, el DANE inicié un nuevo ciclo de publicacién de las cuentas nacionales del
pais, con resultados base 2015, que incluye las recomendaciones mas actualizadas del Sistema
de Cuentas Nacionales (SCN), las revisiones mas recientes de los clasificaciones, actividades y
productos, asi como mejoras en las metodologias y el uso de nuevas fuentes de
informacion. Dentro de este ciclo de publicaciones, el DANE presenta a los usuarios la matriz de
insumos de productos 2015 y posteriormente el MIP 2017.

2. DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA

Este titulo aborda los métodos y procedimientos desarrollados en la construccion de la matriz de
entrada de productos. Incluye, entre otros, el esquema tematico, estadistico y de procesamiento
de la operacion estadistica.

2.1. DISENO TEMATICO

Este niumero describe los aspectos importantes para la elaboracion del MIP tales como las
necesidades de informacion, el alcance y los objetivos de la investigacion.

2.1.1. Necesidades de informacion

La necesidad de una herramienta como el MIP, surge principalmente de los decisores de
politicas publicas, autoridades locales, gremios, Ministerio de Hacienda y Crédito Publico,
Departamento Nacional de Planeacién, entre otros actores. Los cuales buscan simular los
impactos de choques econdmicos en ciertos sectores, que son de interés para los usuarios
dentro de la economia total, y su impacto en otros sectores asociados.

La matriz de insumos del producto permite mostrar las interacciones que existen entre los
insumos necesarios para la produccién de bienes finales o intermedios, de tal manera que se
entienda de manera mas sintética el flujo circular de bienes y servicios dentro de la economia.
produccion de otros bienes y servicios, para inversion o para el consumo final de los hogares.

Ademas, permite analizar el impacto en el empleo y la produccion ante choques de demanda,
asi como realizar proyecciones de la produccion a partir de sus coeficientes técnicos, la
estructura y tendencias productivas de la economia.



En este sentido, el MIP brinda informacion actualizada, para que los usuarios tengan la
capacidad de calcular multiplicadores, relaciones intersectoriales y cadenas para su uso en la
toma de decisiones, analisis macroeconémico y politica econémica.

2.1.2. Formulacion de objetivos

Objetivo general

Ampliar el horizonte analitico de la informacién producida en el marco central de las cuentas
nacionales, relacionando en un solo cuadro las interacciones existentes entre la produccién y los
consumos intermedios de la economia.

Objetivos especificos:

e Establecer las relaciones entre los factores de produccion utilizados para generar bienes
y servicios, y el producto obtenido a partir de ellos, a partir del uso de multiplicadores y
analisis de cadena de ida y vuelta.

e Constituir un instrumento para realizar proyecciones de produccién con base en sus
coeficientes técnicos y realizar un analisis del impacto en el empleo y la produccion ante
choques de demanda, a través de multiplicadores de ingresos y empleo.

* Contar con informacion actualizada que represente la estructura productiva de la
economia del pais, como herramienta para realizar analisis de impacto del gasto publico
y fortalecer los analisis sobre la estructura econémica.

2.1.3. Alcance

La Matriz de Consumo de Producto - MIP elaborada por el DANE, representa el total de la
economia nacional, agregado en 68 y/o 25 grupos de actividad econémica y producto (bienes y
servicios) segun la nomenclatura de las Cuentas Nacionales Anuales. Las principales variables
que forman parte del MIP son: consumo intermedio, consumo final, formacion bruta de capital y
exportaciones, de la tabla de origen y destino; asi como: produccion, valor agregado,
remuneracion de los asalariados, impuestos netos sobre la produccion y las importaciones, renta
mixta y excedente bruto de explotacién, cuenta de produccion y generacion de renta.

La matriz de insumos de productos es una herramienta de analisis que complementa al Sistema
de Cuentas Nacionales; que comparte sus conceptos, definiciones y clasificaciones; y permitan
ampliar el horizonte de investigacion de diversos temas de interés nacional.

El alcance del MIP cubre varias areas diferentes del analisis econdmico, de ahi su potencial
como herramienta estadistica y analitica. En este sentido, la matriz de insumos producto de la
base Contabilidad Nacional 2015 estudia en detalle los efectos sobre la produccién frente a
cambios en la demanda final y el valor agregado. También le permite determinar las cadenas
sectoriales hacia adelante y hacia atras.

Para realizar estos analisis, el consumo intermedio interno como el importado se clasifican de
manera idéntica, en términos de productos y actividades econémicas, sustituyendo las columnas
que representan actividades, por productos (matriz producto por producto) o sustituyendo las



filas que representan productos por actividades (actividad por actividad). matriz), y se presentan
en matrices cuadradas de productos y actividades econdmicas, con sus respectivos indicadores.

A partir de estos resultados y mediante la aplicacidon de diversas técnicas, se pueden desarrollar
proyecciones a partir de sus coeficientes técnicos, multiplicadores de ingreso, multiplicadores de
empleo y analisis de tendencias productivas. Las ventajas estadisticas y la versatilidad del MIP
hacen que el andlisis input-output siga siendo una de las principales ramas de los estudios
macroeconoémicos aplicados. Sus usos incluyen la simulacion de procesos inflacionarios en los
salarios, los efectos del aumento del gasto publico, la estimacion de requerimientos de capital
para el desarrollo econémico y las proyecciones de crecimiento de las actividades productivas.

2.1.4. Marco de referencia

a) Marco teérico:

Los precursores del analisis insumo-producto se remontan a la primera mitad del siglo XVIII. El
primer esfuerzo por capturar los flujos interindustriales de una economia pertenece a Francois
Quesnay (1964-1774) con su modelo Tableau Economique. Quesnay pasé a formar parte de la
escuela de pensamiento econdmico de los fisidcratas, y aunque el enfoque de su Tableau
Economique estaba en el andlisis del sector agricola, su instrumento logré representar una
economia y sus transacciones productivas de una manera muy basica. Este modelo destacaba
los procesos de produccién, la circulacién de dinero e insumos y la distribucion del
ingreso. Algunas de las principales contribuciones del Tableau Economique de Quesnay, que
aun estan presentes en el analisis input-output, son:

Gran parte de la base tedrica de los economistas clasicos se basa en las ideas conceptualizadas
en el modelo de Quesnay, como el crecimiento econémico, la acumulacion de capital a partir de
la produccion excedente, la produccidon como proceso circular y la relacion de interdependencia
entre los agentes de una economia.

Leon Walras (1834-1910), perteneciente a la escuela de los marginalistas, introdujo en el modelo
insumo producto el concepto de coeficientes de produccion, sin embargo, su concepto del stock
de recursos productivos como flujo variable independiente para cada periodo no permitio
desarrollarlo. una teoria coherente para la acumulacién de capital.

Los fundamentos del andlisis de insumo-producto fueron propuestos por Quesnay vy
desarrollados por Walras, pero Wassily Leontief (1905-1999) fue la primera persona en
presentar una teoria concreta de insumo-producto, utilizando una matriz como representacion de
una economia. Su modelo muestra las relaciones interindustriales dentro de una economia,
mostrando coémo la produccién de una actividad puede convertirse en el insumo de otra actividad
economica, donde cada columna de la matriz insumo-producto determina el valor monetario de
los insumos por actividad o por producto y cada fila representa el valor monetario de la
produccion.

Las principales contribuciones de Leontief al modelo de insumo-producto fueron: 1) los
coeficientes de produccion que expresan las relaciones entre sectores de una economia y
calculados estadisticamente, 2) La estimacion de estos coeficientes de produccién es lo
suficientemente estable como para compararse en andlisis no dinamico con otros coeficientes y
3) el modelo permite evaluar el impacto de las politicas econdémicas teniendo en cuenta los
efectos directos e indirectos (mediante multiplicadores) sobre los flujos interindustriales.

Sin embargo, en el desarrollo de la teoria input-output, Leontief encontré6 dos grandes
dificultades que aun estan presentes en este tipo de andlisis. En primer lugar, es necesario
contar con informacion detallada, actualizada y refinada sobre las transacciones econdémicas de



la region o nacion analizada. Esta informacion suele provenir de diversas fuentes, y es necesario
hacer un esfuerzo previo para recopilarla y darle coherencia. La segunda dificultad esta asociada
al supuesto de estabilidad a largo plazo de los coeficientes de produccion, que no se
corresponden con los cambios estructurales y tecnolégicos que se dan en una economia. De ahi
la necesidad de recalcular la matriz insumo-producto cada vez que la economia presente
cambios estructurales importantes, que afecten las relaciones productivas en una economia.

El MIP, como herramienta de andlisis econémico, fue cada vez mas acogido por los organismos
encargados de la produccion de estadisticas econémicas en diferentes paises, hasta la division
de estadisticas de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), que junto con el Fondo
Monetario Internacional (FMI) , el Banco Mundial (BM), la Division de Estadistica de la Unién
Europea (Eurostat) y la Organizacion para la Cooperacion al Desarrollo (OCDE) han publicado el
Sistema de Cuentas Nacionales (SNA) en el que propone un marco completo para la
contabilidad nacional y sugiere el calculo de la Matriz de Insumo Producto, en particular en su
capitulo 28 titulado, “Analisis a partir de la matriz insumo-producto y otras matrices”.

b) Marco conceptual:

La matriz de insumos del producto se puede presentar de dos formas: producto-producto o
actividad-actividad. La definicién del tipo de matriz depende de las relaciones productivas a
reflejar y de los objetivos del analisis econémico propuesto. EI MIP de producto a producto se
usa comunmente en el andlisis de la productividad, las variaciones de precios relativos y las
variaciones en los factores de produccion capital-trabajo.

Este tipo de simetria requiere convertir las columnas de la Tabla de Utilizacion y Oferta (COU),
de actividad econémica a productos, por lo tanto, implica mover, de la tabla de oferta, las
producciones secundarias a la columna donde se ubica la produccion principal, de manera que,
después de la transferencia, las columnas no constituyen actividades econémicas, sino unidades
de produccion homogéneas. Para transferir el consumo intermedio asociado de la produccion
secundaria, se hacen supuestos sobre la estructura de costos de dicha produccion.

La estructura de costos de la produccion secundaria puede calcularse utilizando supuestos
sobre la similitud que tienen con las estructuras de la actividad econémica que realiza la
produccion principal o con la que la produce de forma secundaria. Los supuestos para la
transferencia de consumo intermedio desde la produccién secundaria se pueden resumir en dos
modelos. EI modelo de tecnologia por producto o tecnologia por actividad. Se aplican al
supuesto de que la estructura de costos de las producciones secundarias es la misma que la
produccion primaria correspondiente o la actividad en la que se ubica.

Los vectores de gasto de consumo final, formacién bruta de capital y COU exportaciones son los
mismos en el MIP producto-producto, mientras que los componentes del valor agregado deben
recalcularse para que correspondan a la unidad de analisis que es la unidad de produccién
homogénea. "En la mayoria de los campos de la estadistica, la eleccién de la unidad estadistica
y la metodologia utilizada depende de los fines para los que se van a utilizar las estadisticas
resultantes. En el campo del analisis de entrada-salida, la situacion 6ptima seria aquella en la
que cada unidad de produccién se dedicaba Unicamente a una actividad productiva, de modo
que se podia formar una industria agrupando todas las unidades dedicadas a un tipo particular
de actividad productiva sin la intrusion de actividades secundarias.

Por otro lado, la matriz actividad-actividad, que esta mas relacionada con fuentes de informacién
estadistica, como encuestas y registros administrativos, se utiliza, por ejemplo, para medir el
impacto de una reforma tributaria en la estructura productiva de un pais. (Eurostat, 2008). Este
tipo de matriz implica convertir los rangos del COU, de productos a actividades econdémicas, es
decir, totalizar la produccién de produccion primaria y secundaria en forma diagonal. Para



transferir consumos intermedios, se deben identificar las actividades econdémicas que producen
los insumos para poder transferirlos. Este proceso puede requerir investigacién adicional o
suposiciones sobre la estructura del uso. Los componentes del valor agregado, por actividad
economica del COU, son los mismos en el MIP tipo actividad-actividad,

c) Marco legal o regulatorio:

La elaboracion de la Matriz de Insumo Producto por parte del DANE se enmarca en el Decreto
262 de 2004, el cual modifica su estructura y establece dentro de sus competencias las relativas
a la sintesis de las cuentas nacionales, incluyendo la elaboracion de las cuentas nacionales
anuales, trimestrales, regionales y satélite. cuentas, para evaluar el crecimiento econdmico
nacional, departamental y sectorial; del mismo modo, se le asigna la responsabilidad de elaborar
y adecuar a las condiciones y caracteristicas del pais, las metodologias de sintesis y cuentas
nacionales, siguiendo las recomendaciones internacionales asi como promover la difusion y
capacitacién del Sistema de Sintesis y Cuentas Nacionales. Cuentas: diferentes usuarios
estratégicos de esta informacion estadistica macroeconémica.

(d) Puntos de referencia internacionales:

El principal punto de referencia internacional del IPM es el Sistema de Cuentas Nacionales
(SCN) 2008 de las Naciones Unidas (ONU), el Fondo Monetario Internacional (FMI), el Banco
Mundial (BM), la Divisién de Estadistica de la Union Europea (Eurostat) y la Organizacién para la
Cooperacion al Desarrollo (OCDE), que propone un marco integral de contabilidad nacional y
presenta en el Capitulo 28 las directrices para la construccion de matrices de insumos.

Ademas, se tomo como referencia el Manual de Tablas de Ofertas y Matrices de Productos para
la Agricultura y la Alimentacién de Naciones Unidas, publicado en 2018.

E) Referencias nacionales:

A nivel nacional, entidades como el Banco de la Republica, el Departamento Nacional de
Planeacion y las Secretarias de Planificacién y Desarrollo Econdmico han desarrollado matrices
de insumos de productos con cobertura regional, utilizando metodologias similares a la nacional,
con fines de planificacion econémica o como complemento a las cuentas econémicas regionales,
departamentales y municipales.

2.1.5. Definicion de variables y construccion de indicadores estadisticos

La tabla de Oferta de Utilizacion (COU) de las Cuentas Nacionales Anuales es el insumo
principal para la construccion de la Matriz de Insumo Producto, en este sentido, las principales
variables calculadas en el MIP estan relacionadas con las variables calculadas en el COU.

En los MIPs producto - producto y actividad - actividad se calcula la siguiente variable, tanto para
origen nacional como importado:

e Consumo intermedio: representa el valor de los bienes y servicios no duraderos utilizados
como insumos en el proceso productivo para producir otros bienes y servicios (conceptos
estandarizados por el DANE).

En el MIP producto - producto y actividad - actividad nacional total (origen nacional mas origen
importado) se calculan las siguientes variables:

* Produccién: es una actividad que se realiza bajo la responsabilidad, control y direccién de una
unidad institucional, en la que los insumos de mano de obra, capital y bienes y servicios se



utilizan para obtener otros bienes y servicios (SCN 2008).

* Importaciones de bienes y servicios: incluyen bienes del resto del mundo que ingresan al pais
de forma permanente y servicios prestados por unidades no residentes a residentes. Las
compras en el exterior de agentes residentes, turistas colombianos y otros también son
importaciones (Bases de Cuentas Nacionales).

e Consumo intermedio: representa el valor de los bienes y servicios no duraderos utilizados
como insumos en el proceso productivo para producir otros bienes y servicios (conceptos
estandarizados por el DANE).

e Gasto de consumo final: Monto del gasto en bienes y servicios de consumo (conceptos
estandarizados por el DANE).

* Formacién bruta de capital: Adquisiciones menos enajenaciones de bienes producidos con
fines de formacion de capital fijo, existencias o valores (conceptos normalizados por el DANE).

* Exportaciones de bienes y servicios: consisten en ventas, trueques o regalos o donaciones de
bienes y servicios de residentes a no residentes (Manual de Estadisticas del Comercio
Internacional de Servicios).

Indicadores estadisticos '

Por su parte, los multiplicadores econémicos de la matriz inversa de Leontief y de la matriz
Ghost se calculan a partir de los MIPs producto - producto y actividad - actividad, los cuales se
consideran coeficientes que miden los efectos sucesivos en la economia como consecuencia de
el incremento inicial en la produccion de una actividad econémica. El modelo de Leontief se
resume en la siguiente ecuacion:

x=(I-A)y=Ly

Donde,

x: representa la produccion;

I: la matriz identidad;

A: la matriz de coeficientes técnicos
y: la demanda final y

L: la matriz inversa de Leontieff

Tras una cuidadosa observacion de esta expresion, la matriz tiene caracteristicas analogas a las
del multiplicador keynesiano. De hecho, la produccion total, ademéas de satisfacer la demanda
final, debe satisfacer las necesidades de otros sectores productivos. Dada la interdependencia
entre ellos, un aumento de la producciéon en uno de ellos implica una mayor demanda de
insumos, los cuales deben, a su vez, incrementar su producciéon con los consiguientes efectos
circulares sobre el sistema, incluyendo la produccion del sector en el que se desarrolla el

' Tomado de la serie de estudios estadisticos y prospectivos de la CEPAL No. 37 "Temas sobre el Modelo
Insumo-Producto: Teoria y Aplicaciones"

2 Son aquellos que agrupan fendmenos (econdémicos, culturales o sociales) de forma sistematica con criterios



proceso. empezo. Por tanto, cuando aumenta la demanda final de un bien, la produccién total de
ese sector debe aumentar en mayor proporcién, ya que debe satisfacer el aumento de la
demanda final y cubrir, simultaneamente, el aumento de las demandas intermedias. Siguiendo
este razonamiento, es claro que el modelo input producto, al cuantificar las relaciones de
intercambio (circular) entre sectores, asi como oferentes o demandantes de insumos
intermedios, permite identificar aquellos sectores cuya importancia relativa en tales
interdependencias es significativa. La idea central de este tipo de enfoque es que no todas las
actividades econdémicas tienen la misma capacidad de inducir impactos multiplicadores sobre
otras. Finalmente, se construyen los indices de Rasmussen y Hirschman con la matriz inversa
de Leontief y la matriz de Ghost. Estos indices han sido ampliamente utilizados en estudios
regionales para la seleccion de sectores relevantes en los procesos de crecimiento econémico y
cambio estructural. Es decir, y como primera aproximacion,

Backward linkages (BL) Forward linkages (FL)
Encadenamientos hacia atras Encadenamientos hacia adelante
BL. = Z?zllij FL = 319y
7 _I TN TN . : _I N VN g
N “i=145=1°%) N “i=1<5=1"y

Donde, BL jrepresenta la suma de las columnas L, dividida por el promedio del total de las
columnas. Mientras que FL ; representa la suma de las filas G, dividida por el promedio del total
de filas.

Rasmussen, PN (1963) and Hirschman, AO (1961) and Chenery, HB & Watanabe, T. (1958),
entre otros, utilizan los llamados encadenamientos sectoriales como método para analizar los
efectos de cambios en la demanda final en situaciones e identificar sectores que podrian ser
relevantes para el funcionamiento de la economia. Es posible distinguir dos tipos de
eslabonamientos: eslabonamientos hacia atras, que miden la capacidad de una actividad para
provocar o arrastrar el desarrollo de otras, ya que utiliza insumos de estas, y hacia adelante
(eslabonamientos hacia adelante), que se dan cuando una actividad ofrece un determinado
producto, que resulta ser el insumo de otro sector, que a su vez opera como estimulo para un
tercer sector, que es insumo del primer sector considerado.

Otros indicadores

* Coeficientes de insumos de usos:

Requisitos de insumos para productos por unidad de producto de una actividad (intermedio)
Requisitos de insumos para valor agregado por unidad de producto de una actividad (insumo
primario)

* Coeficientes de participacion de mercado de la tabla de oferta

Matriz de mezcla de productos (participacion de cada producto en la produccion de una

industria) Matriz de participacion de mercado (contribuciéon de cada industria a la produccion de
un producto)

2.1.6. Plan de resultados



El plan de resultados del MIP incluye un boletin técnico y anexos de publicacion, de acuerdo con
los objetivos de la operacion estadistica. El anexo de la publicacion contiene los resultados en
valores corrientes de las matrices producto por producto y actividad por actividad por
componente nacional, importado y total. También presenta la informacién de los multiplicadores
para la matriz producto-producto y actividad-actividad.

* Tablas de salida

Para cada MIP, se presentan las siguientes tablas de salida:

Matriz de insumos producto, producto por producto, basada en el supuesto de tecnologia
hibrida

Presenta un MIP para cada componente del consumo intermedio, discriminando entre nacional,
importado y nacional e importado.

Tabla 1. Cuadro de salida matriz insumo producto, producto por producto

Matriz insumo producto, producto por producto, basada en supuesto de tecnologia hibrida |

Valores a precios corrientes
Ano
Base 2015
Consumo intermedio por agrupaciones de productos
cuentas nacionales, segin CPC Vers. 2 A.C.
M“"’f“" ol 02 03 n
s
o e Descriptiva Descriptiva Descriptiva  Descriptiva
cuentas Concepto
nacionales,
segin CPC
Vers. ZA.C.
o Desoriptiva
0z Descriptiva
03 Descriptiva
n Desoriptiva
Fuente:
Notas:
Fecha de Actualizacién

Fuente: DANE, DSCN.

Y su correspondiente matriz de multiplicadores



Tabla 2. Cuadro de salida matriz de multiplicadores, MIP producto por producto

Matriz insumo producto, producto por producto, basada en supuesto de tecnologia hibrida
Matriz de multiplicadores
Ajio
Base 2015

Consumo intermedio por agrupaciones de productos
cuentas nacionales. segin CPC Vers. 2 A.C.
Aglup:lone o 02 02 =
s

- - Descriptiva Descriptiva Descriptiva  Descriptiva

cuentas Concepto
nacionales,
segin CPC
Vers. ZA.C.

01
0z
03

n

Descriptiva
Descriptiva
Descriptiva
Desoriptiva

Fuente:
Notas:

Fecha de Actualizacién

Fuente: DANE, DSCN.

Matriz de insumos de productos, actividad por actividad, basada en el supuesto de una
estructura fija de ventas de productos.

. Presenta un PIM para cada componente del consumo intermedio, discriminando entre nacional,
importado y nacional e importado.



Tabla 3. Cuadro de salida matriz insumo producto, actividad por actividad

Matriz insumo producto, actividad por actividad, basada en supuesto de estructura

fija de ventas de productos

Valores a precios corrientes
Ao
Base 2015
Agrupaciones de actividades cuentas
nacionales, segin CllU Rev. 4 A.C.
Agrupaciones de o1 02 03 n
actividades Descriptiva Descriptiva Descriptiva  Desciipt
cuentas na
nacionales, Concepto
segin CHU Rev. 4
A.C.
o Dezoriptiva
0z Descriptva
03 Descriptva
n Descriptiva
Fuente:
Notas:
Fecha de Actualizacion

Fuente: DANE, DSCN.

Y su correspondiente matriz de multiplicadores



Tabla 4. Cuadro de salida matriz de multiplicadores, MIP actividad por actividad

Matrizinsumo producto, actividad por actividad, basada en supuesto de

estructura
Malriz de multiplicadores
Ao
Base 2015

Agrupadones de actividades cuentas nacionales, segin
CIIU Rev. 4 A.C.

01 02 03 n
Descriptiva Descriptiva Descriptiva  Descriptiva

Agrupaciones de actividades
cuentas nacionales, segin Concepto
CIIU Rev. 4 A.C.

01 Descriptiva
02 Descriptiva
03 Descriptiva
n Descriptiva

Fuente:
Notas:

Fecha de Actualizacion

Fuente: DANE, DSCN.

2.1.7. Estandares estadisticos utilizados

« Clasificaciones estadisticas *

Cuentas nacionales de agrupaciones de productos, de la Clasificacion Central de Productos -
CPC Vers. 2 AC.

Agrupaciones de actividades cuentas nacionales, con base en la Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme - ClIU Rev. 4 AC (Anexo Cuadro 1)

Clasificacion de Productos por Actividad - CPA (aplicacion indirecta segun Anexo Cuadro 2)

Clasificacion de transacciones de las tablas uso utilizacién - COU, a partir de la clasificacion de
transacciones del SCN 2008.

% Son aquellos que agrupan fendmenos (econdmicos, culturales o sociales) de forma sistematica con criterios
preestablecidos y segun el uso de la clasificacion. Consiste en: un conjunto de categorias que se pueden
asignar a una variable especifica registrada en una encuesta estadistica o en un registro administrativo y se
utilizan en la produccion y presentacion de estadisticas.



2.1.8. Diseino de cuestionario

La matriz de insumos del producto forma parte de las estadisticas derivadas, para lo cual no
aplica el disefio del cuestionario, ya que no contempla ningin proceso de recoleccion de
informacion.

2.1.9. Normas, especificaciones o reglas para la ediciéon e imputacion de
datos

La matriz de entrada de productos forma parte de las estadisticas derivadas, para las cuales no
aplica la imputacion de datos.

2.2. DISENO ESTADISTICO

El MIP es una operacion estadistica de origen nacional, que se construye a partir de los
resultados de la tabla de utilizacién de las cuentas nacionales anuales de bienes y servicios,
que, a su vez, integran datos de otras operaciones estadisticas y registros administrativos.

Los elementos basicos que contiene el MIP en su disefio estadistico son:

2.2.1. Universo de estudio

El universo de estudio de la Matriz Insumo Producto comprende el total de la economia nacional.

2.2.2. Poblacién objetivo

La poblacién objetivo del MIP corresponde a todas las unidades institucionales o grupos de
unidades institucionales que integran la economia nacional, agrupadas en actividades
economicas productoras de bienes y servicios (productos).

2.2.3. Cobertura geografica
La cobertura geografica del IPM es nacional.
2.2.4. Desagregacion geografica
Para el IPM, el desglose geografico es el total nacional.

2.2.5. Desagregacion tematica

La Matriz de Consumo de Productos presenta los resultados por productos y actividades de la



siguiente manera:

MIP, producto por producto, nacional e importado, utilizado en el analisis de productividad,
variaciones de precios relativos y variaciones en los factores de produccion capital-trabajo. La
matriz producto-producto indica cuanto es el multiplicador del sector por haber demandado mas
peso en la economia.

MIP, actividad por actividad, nacional e importada, utilizado en analisis de impacto como el caso
de una reforma tributaria sobre la estructura productiva de un pais. La matriz actividad-actividad
indica a cuanto asciende el multiplicador de la actividad econémica por haber demandado mas
peso en la economia.

El efecto de la produccion inicial en la economia se define como el valor inicial de un peso
adicional de un sector determinado que se necesita para satisfacer la demanda final
adicional. Entonces, formalmente, el producto multiplicador es la relacion entre el efecto directo e
indirecto y el efecto inicial solo.

2.2.6. Fuentes de datos

Fuentes de informacioén secundaria:

e Tablas de Oferta de Utilizacion (COU) generadas por la Direccion de Sintesis y Cuentas
Nacionales (DSCN)

e Matriz de uso desagregado en productos nacionales e importados de la Direccion de
Sintesis y Cuentas Nacionales (DSCN) y/o,

e Matriz de Trabajo de la Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales (DSCN) y/o,

* Matriz de Contabilidad Social de la Direccidon de Sintesis y Cuentas Nacionales (DSCN)

2.2.7. Unidades estadisticas

a) Unidad de observacion: Unidades institucionales o grupos de unidades institucionales que
integran la economia nacional, agrupadas en actividades econémicas productoras de bienes y
servicios (productos).

b) Unidad de analisis: Unidades institucionales o grupos de unidades institucionales que
integran la economia nacional, agrupadas en actividades econémicas productoras de bienes y
servicios (productos).

2.2.8. Periodo de referencia

El periodo de referencia de la MIP corresponde al menos al periodo de actualizacion de la base
de las Cuentas Nacionales. Para la base actual (2015) se han publicado los resultados de los
afios 2015y 2017.

El cierre de un nuevo afo base o cualquier cambio estructural en el que se evalu6é su
pertinencia, teniendo en cuenta estas recomendaciones que evalla y/o elabora el DANE DSCN
la matriz de entrada del producto cada 5 afios o antes si se considera relevante.



2.2.9. Cobro / periodo de cobro

El periodo de recoleccién de la informacion para la Matriz de Insumo Producto es anual y
corresponde por lo menos al periodo de actualizacion de la base de las Cuentas Nacionales, y
debe ser posterior a la publicacion de los resultados de las Tablas de Utilizacion de la Oferta
(COU) y las matrices complementarias al marco central de las Cuentas Nacionales.

2.2.10. Marco estadistico (censo o muestra)

La matriz de entrada de productos es parte de las estadisticas derivadas, para las cuales no
aplica el disefio del marco estadistico.

2.2.11. Diseino de muestra

La matriz de entrada de productos forma parte de las estadisticas derivadas, para las cuales no
aplica el disefio muestral.

2.2.12. Configuracién de cobertura (o ajuste de cobertura por falta de
respuesta)

La principal fuente de datos para la produccion del MIP proviene del marco central de Cuentas
Nacionales que se produce en la Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales. Por lo tanto, como
parte de las estadisticas derivadas, no aplican ajustes de cobertura.

2.2.13. Especificaciones de ponderacién

La matriz de entrada de productos es parte de las estadisticas derivadas, para las cuales no
aplicamos especificaciones de ponderacion.

2.3. COLECCION / DISENO DE ALMACENAMIENTO

Los datos necesarios para calcular el PIM se obtienen compilando las estadisticas derivadas de
las cuentas nacionales anuales de bienes y servicios.

2.3.1. Métodos y estrategias para la recopilaciéon o recopilacién de datos.

La compilacion ° de los datos para la construccion del MIP se realiza descargando los resultados
detallados de las tablas de uso y matrices complementarias al marco central de las cuentas
nacionales. Los informes de resultados de las cuentas nacionales anuales originales son
responsabilidad directa del area de cuentas anuales y sintesis general del Grupo DSCN vy se
alojan permanentemente en el sistema35. Las carpetas se actualizan en tiempo real, cada vez
que se desarrolla un nuevo proceso que genera cambios. La informacion se almacena de

3 La recoleccion se refiere a la recoleccion de datos directamente en campo, mientras que la recoleccion
corresponde a la recepcion de un archivo o base de datos.



acuerdo a la fecha del proceso ejecutado. Si es necesario, se informa a los usuarios internos, de
acuerdo con lo establecido en el acuerdo de intercambio interno de la direccién técnica.

Una vez recolectada esta informacion, se realizan las agrupaciones requeridas de actividades
econdmicas y/o productos (68 o 25) y se verifica que los totales de filas y columnas son idénticos
a los de las bases recolectadas. Asimismo, se verifica que las bases intermedias de consumo y
producciéon no contienen valores inferiores a cero, aunque este tipo de verificacion se ha
garantizado previamente, con la publicacion de resultados de las cuentas nacionales
anuales. Finalmente, se garantiza que los totales de las variables del cuadro ofrecen uso
(consumo intermedio, consumo final, formacion bruta de capital y exportaciones), asi como la
cuenta de produccién y generacion de ingresos (produccion, valor agregado, remuneracion de
los asalariados, impuestos sobre la produccion y las importaciones.

2.3.2. Estructura organizativa de la operativa y conformacién del equipo

Coordinador: es responsable de dar seguimiento al cronograma y plan de trabajo establecido
para la elaboracion del MIP. También debe monitorear el proceso de planificacion, ejecucion,
analisis y difusién de la operacién estadistica.

Profesional especializado: son los encargados de medir la matriz de insumos de acuerdo con los
lineamientos técnicos establecidos, siguiendo la metodologia de calculo establecida e
incorporando herramientas estadisticas innovadoras y las dUltimas recomendaciones
conceptuales disponibles, que aseguren la coherencia macroecondmica y la consistencia
estadistica de los resultados.

2.3.3. Plan de formacion del personal

El proceso de capacitacion esta a cargo de coordinar la operacion estadistica, y se desarrolla de
acuerdo a los lineamientos establecidos en el formato de capacitacion en el trabajo brindado por
el area de gestion humana. El proceso en general revela la metodologia de la operacion
estadistica, las estrategias de recoleccion, los estandares y parametros de la medicion. También
establece el uso y manejo del moédulo de procesamiento de informacién de las cuentas
nacionales anuales.

Durante el periodo de construccion de la matriz de insumos del producto el equipo de trabajo se
mantiene en constante comunicacion, recapacitando trabaja de manera articulada, considerando
que los procesos de validacion, revision y analisis de la informacion requieren socializacion, y si
se presentan inconsistencias o resultados atipicos verificar y argumentar o resolver, de acuerdo
con los parametros de confiabilidad, consistencia, cobertura y oportunidad determinados por la
DSCN, en el numeral 2.5 del presente documento.

2.3.4. Convocatoria para seleccion de personal

La matriz de insumos de productos (MIP) es parte de las estadisticas derivadas, para lo cual no
aplica el disefio de convocatoria y seleccion de personal. Sin embargo, todo proceso relacionado
con la vinculacién del personal al IPM se realiza bajo los parametros vigentes establecidos por la
direccion general al respecto.

2.3.5. Proceso de sensibilizacion y acuerdos de intercambio



El proceso de sensibilizacion y los convenios de intercambio para el disefio de la recoleccién de
informacion se realizan mediante comunicaciones por correo electrénico a los proveedores y/o
fuentes de informacién, involucrando exclusivamente a los grupos de trabajo internos de la
DSCN, de conformidad con el convenio de intercambio interno. En este sentido, no existen
acuerdos de intercambio con proveedores o fuentes de informacién, externas a la entidad.

2.3.6. elaboracion de manuales

La matriz de entrada de productos forma parte de las estadisticas derivadas, para lo cual no
aplica la elaboracién de manuales.

2.3.7. Diseno de estrategias de comunicacién y plan de contingencia

La estrategia de comunicacién para el proceso de levantamiento de la informacién basica para la
elaboraciéon de los MIP (tablas de uso y/o matrices complementarias al marco central de las
Cuentas Nacionales) es elaborada por los grupos de trabajo internos de la DSCN, por lo tanto, la
Comunicacion la estrategia es interna y esta relacionada con la socializacion y disposicion de los
resultados al equipo de trabajo. Cualquier imprevisto al respecto debera ser comunicado
inmediatamente por el proveedor o receptor de la informacién por correo electrénico al
coordinador de la operacién estadistica, con copia al coordinador del grupo de éarea,
especificando el hecho o situacién que genera la contingencia. . Una vez recibido el mensaje, se
debe programar una reunion urgente, en el que se socializaran las estrategias propuestas para
solucionar los imprevistos. De no ser posible definir una estrategia en esta reunién, se debera
convocar a una nueva reunién con todos los coordinadores de los grupos de trabajo internos y/o
la participacion del Director Técnico de la DSCN.

Por otra parte, con el fin de prever cualquier eventualidad, se realiza la socializacion de
cronogramas y los convenios internos previos permiten controlar las posibles eventualidades que
se presenten en el proceso de produccion del MIP por parte del coordinador GIT encargado de
esta operacion estadistica. , con el equipo de trabajo de la cuenta, para asegurar el
cumplimiento del cronograma y la calidad en el desarrollo de cada fase.

2.3.8. Diseino de la estrategia de seguimiento y control

Para cada fase del proceso productivo del MIP se realiza un proceso de seguimiento y control de
autoevaluacion, que se concreta en el informe final generado al efecto. Este informe se
desarrolla en forma simultanea con el avance de cada fase de la operacion estadistica, y es
responsabilidad del grupo tematico conformado por el profesional a cargo, y el coordinador de
las cuentas anuales de bienes y servicios; su aprobacién es responsabilidad del coordinador del
grupo en el area de cuentas anuales y sintesis general. De acuerdo a la fase que se esté
desarrollando (recopilacién, procesamiento, andlisis y difusién), de ser necesario, se implementa
la estrategia que se considere pertinente, ya sea a través de correos electrénicos, mesas de
trabajo, comités, entre otros, garantizando siempre la calidad y oportunidad requerido, de
acuerdo con el horario de trabajo. El informe final se completa tres o cuatro semanas después
de la publicacién de la matriz.

2.3.9. Diseno del sistema de captura

La matriz de entrada de productos forma parte de las estadisticas derivadas, para lo cual no



aplica el disefio de sistemas de captura de datos. Sin embargo, la informacién se obtiene en
hojas de célculo que estan estandarizadas para ser procesadas segun la codificacion
desarrollada en los programas estadisticos habilitados. En cuanto al aseguramiento de la
informacion, este se garantiza a través del respaldo periédico mensual.

2.3.10. Transmision de datos

En el MIP no se realiza ningun proceso de transmision de datos.

2.4. DISENO DE PROCESAMIENTO

Para asegurar el adecuado manejo de la informacion en el proceso de elaboracién de la matriz
de insumos del producto, se siguen protocolos para su tratamiento, los cuales estan
encaminados a validar y asegurar la consistencia de la informacion, lo que permite garantizar la
calidad de la informacion. resultados

2.4.1. Consolidacion de archivos de datos

En principio, los datos recopilados de las cuentas anuales de bienes y servicios se consolidan en
hojas de calculo de Excel como bases de datos estandar, de acuerdo con las normas
estadisticas definidas en el punto 2.1.7 de este documento. Posteriormente, estas bases son
aprobadas de acuerdo a los parametros establecidos para los productos y actividades
econdémicas de la Matriz de Insumo Producto, tal como se muestra en las tablas 1 y 2 anexas,
para ser procesadas en el paquete estadistico R.

Para cada tipo de MIP producto-producto y actividad-actividad, se adiciona la informacién de las
variables de uso de las Tablas Oferta Uso - COU y/o las matrices complementarias del marco
central, discriminando para el consumo intermedio su origen entre nacional y importadas, para
las demas variables se suma la informacion del total nacional y se obtienen las matrices
multiplicadoras del periodo o periodos en estudio, garantizando una actualizacién permanente
de la informacién consolidada.

2.4.2. Codificacion

Las variables de las Tablas Oferta Utilizacion - COU y/o las matrices complementarias del marco
central, se homologan a las clasificaciones de producto y actividad del MIP (ver tablas 1 y 2
anexos). La clasificacion de las transacciones del Sistema de Cuentas Nacionales, provenientes
de los COUs, no sufre modificacion al transformarse en el MIP. (ver tabla 5)



Tabla 5. Clasificacion de transacciones cuentas nacionales

Produccion Pl
Importaciones de bienes y servicios P.7
Consumo intermedio P.2
Gasto de consumo final P.3
Formacion bruta de capital PS5
Exportaciones de bienes de servicios P.6

Fuente: DANE, DSCN.

2.4.3. Diccionario de datos

El diccionario de datos correspondiente a la base agregada de la matriz de entrada de productos
es uno de los tipos de documentos que complementan esta operaciéon estadistica. El archivo
describe los parametros de cada una de las variables en la base construida y se encuentra en la
carpeta de trabajo de la fase de procesamiento de la operacion estadistica.

2.4.4. Revision y validacion

El proceso de revisién y validacién de la informacién recolectada como insumo para la
elaboracion de la matriz de insumo producto se realiza mediante controles de consistencia y
estabilidad de coeficientes técnicos, tasas de crecimiento y participaciones porcentuales de las
variables para uno a varios periodos de tiempo. tiempo.

Una de las formas mas sencillas de validar la informacion es que después de los procesos de
calculo y transformacion de la informacién, tanto el total de filas por fila como el total de
columnas por fila sean iguales. Otra forma de validar los datos es contrastar el resultado de los
totales de cada fila con el producto de los vectores exdgenos por la matriz de Leontief. El
procedimiento de validacién se muestra en la Figura 1.



Diagrama 1. Procedimiento de validacion de las fuentes de informacién
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Fuente: DANE, DSCN.

2.4.5. Diseino de herramientas de edicion (validaciéon y consistencia) e
imputacién de datos

El software utilizado en la construcciéon del modelo de la matriz de entrada del producto es R,
programado a partir de los conceptos basicos del algebra lineal, por lo que desde su arquitectura
basica no requieren de ninguna biblioteca adicional. La herramienta le permite contrastar,
estimar o calcular parametros de control, organizar resultados en tablas de salida
predeterminadas e indicar diferencias significativas o inconsistencias en estimaciones e
informes.

Las diferentes copias de seguridad del cédigo permiten a cualquier usuario de software libre, ya
sea R o Python, replicar los calculos de forma inmediata. En caso de inconvenientes con la
informacion o replanteamiento en los insumos presentados, estos codigos permiten tener la
disponibilidad del calculo tal como se ha realizado en entregas y publicaciones anteriores, sujeto
a la disponibilidad de informacion del afo que se quiera realizar. Finalmente, para el MIP no se
imputan datos, pero se realizan los procesos de validacion y consistencia de la informacion
basica.

2.4.6. Diseino para la generacion de tablas de resultados

MIP producto por producto

El disefio de las tablas de resultados de la Matriz Insumo Producto, se basa en un modelo
matematico que permite transformar la matriz de consumos intermedios de la Tabla Oferta-
Utilizacién COU, reemplazando las columnas que representan actividades, por productos (matriz
producto por producto) o reemplazando las filas que representan productos por actividad (matriz
de actividad por actividad). El siguiente diagrama tomado de (Mahajan, et al., 2018) describe en
detalle el procesamiento que realiza.



Diagrama 2. Procedimiento de transformacion del Cuadro Oferta Utilizacion en la Matriz Insumo
Producto
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i \ogico del Industria ventas ventas
Cada procucto se produce de la Cada Incustria tiene el mismo Caca Industria tiene b misma Cada producto tiene la misma
mizma forma, indepencientemente mada de producckdn, estructura de ventas, estructura de ventas,
ce laindustria que lo produce. Indepencientemente ce las Independientemente de la d ce laind
productos que produce. cambinacén de productas. du\d.npndn‘
v . v v v v - v
Matriz de oferta Matriz de Matriz de oferta Matriz ce
Me de MP aferta ce MP de MIP oferta de
Prod mpar Prod - P ndustria - e d
producto Praducto - procducto Producta « industria Incustria - Incustria Industria-
producta producto. Incustria Industria
El Madelo puede generar datos El Modelo puede generar catas
negativas Madelo sndatos negatives negathos Modeko sindatos negatives

Fuente: Manual de Nacicnes Unidas sobre tablas de insumo, uso y entrada-salica con extensiones y aplicaciones

El COU refleja el origen y destino de las transacciones o flujos de recursos intersectoriales,
dependiendo de los niveles de produccion nacional de cada actividad, asi como de las
importaciones de bienes y servicios. La tabla de oferta estd compuesta por produccién e
importaciones, como se muestra en la Tabla 6. Por su parte, los componentes de la tabla de

utilizacién se muestran en la Tabla 7.



Tabla 6. Oferta a Precios Basicos

Industrias
Produccion Importaciones Oferta
1 j
1ff v - vy x1 mi q1
Productos
il v vy Xi mi q
v’ x m q
n n n
g1 - g > > m: > q:
Total (=1 =1 (=1
g'
Elementos de la Oferta
vr Matriz de produccién (producto por industria)
x Vector preduccion por producto
m Vector de Importaciones por producto
q Vector del Oferta total por producto
= Vector del total de produccién por industria



Tabla 7. Usos a Precios Basicos

Industrias
Uso Final Total
1 J
1) wa1n  --- Uay Yai x1
Productos
Nacionales ;1 o, . wy, yau -
Ua Ya X
1| ¥m1r - U1y ¥Ym1 mi
Productos
lmportados i Uit vow Uy ) Ymu nu
Um Vi m
Wi w;
Valor Agregado
w
n
g1 gi Z}'m + Ymi
Total (=1
g v
Elementos de la utilizacién
Ua Matriz de consumos intermedios nacionales (producto por industria)
Un Matriz de consumos intermedios importados (producto por
industria)
Va Vector de la utilizacién final por producto de origen nacional
Yu Vector de la utilizacién final por producto de origen importado
w Vector de valor agregado por actividad

Transformacion de la Tabla de Utilizacion de Oferta - COU a Matriz de Insumo de Producto
- MIP

La transformacion de los COU en tablas simétricas de ingreso de producto parte de la
diagonalizacién de la matriz de produccion, con el fin de obtener una matriz simétrica. Para este
proceso, los productos CPC de seis digitos se reagrupan para los productos directamente
relacionados con las actividades principales, en base a las agrupaciones CPA de Eurostat. Las
tablas correlativas de producto y actividad econémica de los COU al MIP forman parte de este
documento y corresponden a los Anexos 1y 2.

Los cuatro modelos basicos de transformacion se basan en los siguientes supuestos:

* Supuesto de tecnologia de producto (Modelo A)
Cada producto se produce en su propia forma especifica, independientemente de la industria en



la que se produce.

* Supuesto de Tecnologia Industrial (Modelo B)
Cada industria tiene su propia forma especifica de produccién, independientemente de su
combinacion de productos.

* Supuesto de estructura de ventas de industria fija (Modelo C)
Cada industria tiene su propia estructura de ventas especifica, independientemente de su
combinacion de productos.

* Supuesto de estructura de ventas de productos fijos (Modelo D)
Cada producto tiene su propia estructura de ventas especifica, independientemente de la
industria en la que se produce.

* Supuesto de tecnologia de producto hibrido (Modelo E)

Es una variacion del Modelo A y el Modelo B. En el caso del modelo hibrido, la oferta (V) se
separa en dos tablas de produccion diferentes que reflejan la tecnologia del producto (V 1)y la
industria de la tecnologia ( V 2,sus ), entonces los dos tipos de modelo se fusionan en un modelo
de transformacion hibrido.

Los modelos utilizados en el MIP base 2015, corresponden al Modelo D para el MIP actividad-
actividad y al Modelo E para el MIP producto-producto, para mas informaciéon sobre los demas
modelos se puede consultar en (Mahajan, et al., 2018) de del cual parten las convenciones y
métodos utilizados en la construccion del MIP, y de igual forma se puede hacer referencia a
(Eurostat, 2008) y (Miller, Ronald E and Blair, & Peter D, 2009).

Las siguientes variables auxiliares se utilizan para la transformacion de COU

g = diag(g) Matriz Diagonal de produccion por producto
x = diag(x) Matriz Diagonal de produccion por industria

Entrada Coeficientes de usos

Z=uU@! Requerimientos de insumos para productos por unidad de producto de una
industria (intermedios)

L=w@™ Requisitos de insumos para el valor agregado por unidad de producto de
una industria (entrada primaria)

Coeficientes de cuota de mercado Coeficientes del
modelo de tabla de oferta E. Supuesto de tecnologia de producto hibrido

c= Vi)™ Matriz de mezcla de productos (participacion de cada producto en la
produccion de una industria)

D= V(! Matriz de cuotas de mercado (contribucion de cada industria a la
produccion de un producto)



Los supuestos de tecnologia son aquellos que definen la forma en que las actividades
econémicas asumen que tienen una tecnologia definida para la produccion de sus productos,
por ejemplo, la tecnologia de producto asume que no importa qué industria produzca un
determinado producto, el producto es el que define qué tecnologias son necesarios para la
produccion de este. Mientras que la tecnologia industrial asume que no importa qué productos
sean producidos por las actividades econdmicas, ya sea que sean parte de su produccion
principal o no, requeriran la misma tecnologia.

En particular, las producciones secundarias de las actividades econdémicas son las mas
complejas de entender dentro del sistema econdmico, pues segun el manual del SCN 2008
encontramos varios tipos de producciones secundarias que se pueden encontrar dentro de las
actividades econémicas definidas como:

* Productos auxiliares: tecnolégicamente ajenos al producto primario. Ejemplo: un agricultor que
utiliza parte de su tierra como campamento para caravanas; 0, una empresa minera que
construye accesos y viviendas para sus trabajadores.

* Subproductos: se fabrican simultaneamente con el producto primario, como es el caso del gas
producido por los altos hornos.

* Productos asociados: Se fabrican simultineamente con otros productos, pero no se
consideran secundarios, por ejemplo, la carne vacuna y el cuero.

En general, el supuesto de tecnologia de producto es mas apropiado en el caso de
subproductos, mientras que el supuesto de tecnologia de industria se aplica mejor en el caso de
subproductos o productos conjuntos. Sin embargo, en la practica la producciéon secundaria
puede ocurrir de diferentes maneras. Por lo tanto, es posible utilizar hibridos hibridos de
producto y tecnologia industrial.

La forma clasica es dividir la caja de suministro en dos partes: una que contiene los productos
primarios y secundarios y otra que contiene los subproductos o productos conjuntos. La
tecnologia del producto se aplica a la primera parte y la tecnologia de la industria a la segunda.

La formulacion matematica que se presenta a continuacion se basa en una matriz para
tecnologia hibrida, H, que es una matriz de productos de la industria de "unos" para productos
que deberian usar el supuesto de tecnologia de producto y "ceros" para productos que deberian

usar el supuesto de tecnologia de industria.
V,=V#H Matriz para tecnolegia de producto

V,=V-V, Matriz para tecnolegia de Industria

cC=Vviim! Matriz de mezcla de productos para tecnologia de

productos
D =V (x)! Matriz de cuota de mercado para la tecnologia de Industria.
R=C; s [[—diag(D:"=1)] Matriz de transformacién de tecnologia hibrida
+ D:

A=1ZR Coeficientes de Consumos intermedios

x=[I—-ZR] 'y Produccién

S =ZRX Consumo Intermedios

Y=Y Uso Final

E=LRX Valor agregado bruto

i Vector unitario

H Matriz para tecnelegia hibrida



MIP actividad por actividad

La siguiente tabla representa el MIP producto por producto.

Tabla 8. Representacion de la MIP modelo E

Productos Uso Final Uso
Productos Nacionzles Sa Ya x
Productos Importados Sm Vi m
Valor Agregado E
Produccion x' y
Sa Matriz de consumos intermedios nacicnales (producto por producto)
S Matriz de consumes intermedios importados (producte por producto)
Ya Vector de la utilizacién final por producto de origen nacional
' Vector de la utilizacién final por producto de crigen importado
E Vector de valor agregado por actividad

Modelo D. Supuesto de estructura fija de ventas de productos.

El método utilizado para derivar el MIP actividad por actividad es la estructura de ventas de
productos fijos, que establece que cada producto tiene su propia estructura de ventas especifica,
independientemente de la industria donde se produzca. El término "estructura de ventas" indica
las proporciones de la produccién de un producto que se utiliza como consumo intermedio y/o
como usos finales.

Una ventaja importante del método de cuota de mercado (Modelo D) es que el MIP se puede
derivar directamente de los COU rectangulares sin ninguna agregacioén intermedia a los COU
cuadrados (Thage, 2010). En consecuencia, no se plantea la cuestion de definir productos
caracteristicos y hacer una distincion formal entre produccion primaria y secundaria. Esto no
impide la introduccion de conocimientos especiales que modifiquen este supuesto.

La formulaciéon matematica en este caso depende principalmente de la matriz de transformacién
T = D, matriz de transformacion para el modelo de estructura de ventas de productos fijos, donde
D es la matriz de cuota de mercado vy, junto con los consumos intermedios y usos finales de la
actividad. El MIP de actividad-actividad se puede derivar utilizando la siguiente férmula:

T=D Matriz de Transformacién

A=TL Coeficientes de Consumos intermedios
B,=TU, Consumos intermedios Nacionales

B, =TU, Consumos intermedios Importados
wW=w Valor Agregado

F,=TY, Uso final de productos nacionales
F.,=TY, Uso final de productos importados

La siguiente tabla representa la actividad del MIP por actividad.



Tabla 9. Representacion de la MIP modelo D

Industrias Uso Final Uso
%ndgstrias By Fg4 g
Nacicnales
Importaciones de Bum Fu m
Industrias
Valor RAgregado w
Produccidn - vy

Una vez garantizada la validacion y consistencia de los resultados del calculo de la matriz
insumo producto, se generan los cuadros o anexos de salida de acuerdo a los lineamientos
establecidos para los MIP producto-producto y actividad-actividad, seguin las clasificaciones
definidas en el anexos 1y 2. También se procede al calculo de la matriz de multiplicadores.

Los multiplicadores de Leontief se calculan utilizando la matriz de coeficientes de consumo
intermedio, de la siguiente manera:

Una vez garantizada la validacion y consistencia de los resultados del calculo de la matriz
insumo producto, se generan los cuadros o anexos de salida de acuerdo a los lineamientos
establecidos para los MIP producto-producto y actividad-actividad, seguin las clasificaciones
definidas en el anexos 1 y 2. También se procede al célculo de la matriz de multiplicadores.

Los multiplicadores de Leontief se calculan utilizando la matriz de coeficientes de consumo
intermedio, de la siguiente manera

L=[]1= (1 - A)".

Este resultado se conoce como matriz inversa de Leontief o matriz de requerimientos
totales. Dado que x es el vector de produccion y y es el vector de demanda final, podemos
encontrar una de las propiedades mas importantes de esta matriz.

x=(I-A)'y=Ly

Esto deja clara la dependencia de cada una de las salidas brutas de los valores de cada una de
las demandas finales. Los lectores familiarizados con el calculo diferencial y las derivadas
parciales reconoceran que:

Una vez garantizada la validacion y consistencia de los resultados del calculo de la matriz de
entrada del producto, se generan las tablas o anexos de salida de acuerdo a los lineamientos
establecidos. Asimismo, se realizan propuestas alternativas de presentacion de la informacion
que facilitan la comprensién de los resultados para todas las categorias de
usuarios. Paralelamente se disefia y elabora la propuesta de boletin técnico de resultados.



De acuerdo con la informacién procesada, para cada afio se presenta la informacion de las
principales variables clasificadas por diferentes conceptos, tales como: actividad por actividad y
producto por producto, a nivel nacional o importado, o agregado nacional e importado, ademas
de sus respectivos multiplicadores. Las cifras finales se presentan en 8 tablas de salida, que
contienen el detalle de las variables investigadas en los diferentes niveles.

2.5. DISENO DE ANALISIS

El analisis de la matriz de entrada del producto incluye analisis estadistico, consistencia y
consistencia, asi como analisis multivariante. La consistencia de los resultados se establece
mediante el analisis de datos a nivel de agregaciones de productos y actividades econémicas.

El andlisis de consistencia se realiza a través de controles de calidad establecidos (confiabilidad,
consistencia, cobertura y oportunidad).

* Confiabilidad: Se analizan y validan las estadisticas derivadas, y los resultados de los
elementos de las Tablas de Oferta de Uso y las matrices cuadraticas por producto y por
actividad. Para ello se calculan los totales de las filas por producto o actividad, asi como los
totales de las columnas por producto o actividad garantizando que ambos resultados sean
iguales y se analizan para los afos disponibles. Asimismo, se contrasta el resultado de los
totales de cada fila con el producto de los vectores exdgenos por la matriz de Leontief.

* Consistencia:desglosa las estadisticas basicas, y los resultados de los elementos de las
tablas ofrecen empleo a precios basicos, asegurando su igualdad en cada uno de sus
componentes de oferta (produccion e importaciones) y uso (consumo intermedio, consumo final,
formacién bruta de capital y exportaciones ). De igual manera, se garantizan los totales
nacionales de la cuenta de produccion y generacidon de ingresos. Para ello se calculan
coeficientes técnicos con respecto a la produccion, los cuales se analizan para la serie; estos
coeficientes muestran la relacion que existe entre las variables de las cuentas de produccién y
generacion de ingresos. Se verifica su estabilidad y continuidad en el tiempo, para identificar
posibles cambios estructurales entre un periodo y otro. Similarmente,

* Cobertura: se verifica la disponibilidad de la informacién necesaria, que permite realizar los
calculos correspondientes para cada MIP y sus respectivos multiplicadores. Es decir, las tablas
ofrecen utilizacion y las matrices complementarias al sistema de cuentas nacionales.

* Oportunidad: de acuerdo con la programacion anual establecida en los planes institucionales
de la Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales, y la programacién del marco central de
cuentas nacionales, se determina y garantiza la disponibilidad de la informacion requerida, para
la publicacién de las MIP.

2.5.1. Métodos de analisis

. Anadlisis estadistico y de coherencia indices de Rasmussen-

Hirschman

Los indices de Rasmussen-Hirschman se utilizan para analizar la consistencia de los resultados
obtenidos. Estos indices permiten identificar los sectores que juegan un papel clave en los
procesos de crecimiento y desarrollo econémico. Las cadenas se miden hacia atras en el eje
horizontal. Las cuerdas delanteras se miden en el eje vertical. Los sectores con fuertes cadenas



de ida y vuelta representan los sectores clave de la economia (y se ubican en el cuadrante
superior derecho), ya que son importantes demandantes y oferentes de insumos intermedios
para el resto de los sectores econdmicos del pais.

Los sectores independientes (cuadrante inferior izquierdo) contienen actividades productivas que
tienen poca relacién con el resto de la economia, lo que se explica porque su demanda de
insumos intermedios es limitada y su produccion esta dirigida principalmente a la demanda final,
por lo que su capacidad para estimular la actividad productiva en el resto de la economia es
bajo.

Los sectores impulsados (cuadrante superior izquierdo) son proveedores importantes para otras
actividades, lo que se refleja en altas tasas de cadena hacia adelante. Finalmente, los sectores
impulsores (cuadrante inferior derecho) tienen cadenas hacia atras altas, pero cadenas hacia
adelante bajas. Esto significa que estos sectores tienen una alta demanda de insumos
intermedios de otros sectores productivos.

Multiplicadores de Leontief

Por otro lado, la evaluacion de los modelos tanto producto por producto como actividad por
actividad se realizan a partir de multiplicadores de Leontief cuya propiedad implica que:

x=(I-A)'y

Donde L = (I - A) " es lo que se conoce como matriz inversa de Leontief, cabe aclarar que esta
matriz dada su construccion dentro del modelo analiza las cadenas econdmicas hacia atras, x
corresponde al vector de productos o actividades econdmicas segun a la matriz a estudiar
finalmente, y representa el vector de gasto final de la economia segun la matriz a utilizar.

Multiplicadores fantasma

La interpretacion alternativa sugerida por Ghost relaciona la produccion bruta sectorial con los
insumos primarios, es decir, con una unidad de valor que ingresa al sistema interindustrial al
comienzo del proceso.

Este enfoque se vuelve operativo esencialmente al "rotar" o transponer nuestra vista vertical
(columna) del modelo a una horizontal (fila). En lugar de dividir cada columna de consumo
intermedio por la produccién bruta del sector asociado con esa columna, la sugerencia es dividir
cada fila de consumo intermedio por la produccién bruta del sector asociado con esa
fila. Usamos B para denotar la matriz resultante de coeficientes de produccion directa.

G=[gy]l=(I—-B)!

Cadenas

Una vez que hemos obtenido las matrices inversas de Ghost y Leontief podemos calcular sus
cadenas de ida y vuelta de la siguiente manera



Backward linkages (BL) Forward linkages (FL)

Encadenamientos hacia atras Encadenamientos hacia adelante
N L Vg
_ j= 9] _ I=l.g!J
BLJ; el P— R FL; = § — T yw
N&i=1 j:xlz‘j N “i=14j=1 lij

Donde, BL jrepresenta la suma de las columnas L, dividida por el promedio del total de las
columnas. Mientras que FL ; representa la suma de las filas G, dividida por el promedio del total
de filas. Estos indices permiten estandarizar las cadenas en torno a 1, donde 1 representa el
promedio de la economia, y cada uno de los sectores o actividades econdmicas se clasifican
segun su valor, mayor o menor a 1 de la siguiente manera:

Encadenamientos hacia atras < 1 Encadenamientos hacia atras > 1
Encadenamientos (1) 0]
hacia adelante > 1 Sectores IMPULSADOS Sectores CLAVES
Encadenamientos (1) (Iv)
hacia adelante< 1 Sectores INDEPENDIENTES Sectores IMPULSORES

. Analisis multivariado El

analisis multivariado se puede realizar a partir de varios tipos de multiplicadores, dependiendo
del andlisis que se requiera avanzar, debido a la naturaleza de las matrices de entrada del
producto, los métodos utilizados son especificamente multivariados.

Multiplicadores en el modelo de entrada del producto

Uno de los principales usos de la informacion del MIP es evaluar los efectos de un cambio en los
elementos exdgenos del modelo dentro de la economia. Por ejemplo, la matriz de Leontief deriva
su importancia en gran medida del hecho de que los multiplicadores de producciéon miden los
efectos combinados de las repercusiones directas e indirectas de un cambio en la demanda final
(Steenge, 1990).

El enfoque del multiplicador se realiza a través del inverso de Leontief, que corresponde a
cambios en la produccién dentro de los sectores econdmicos cuando ocurren cambios exdgenos
por la accién de un solo agente econémico (o varios agentes, lo que es menos comun).

Tipos de multiplicadores de ingresos y produccién

Con los multiplicadores de ingresos, tiene la opcién de analizar el efecto inicial de una nueva
demanda final. Con los multiplicadores de produccion, el efecto de la nueva demanda final sobre
la producciéon de un determinado sector, esto se debe a que la produccién debe aumentar, en un
peso y eventualmente en mas de ese ddlar.



Dados los efectos sobre el ingreso, el valor de la nueva demanda (de igual peso) del sector,
pasa a ser el mismo valor del nuevo producto del sector (de igual peso); y esto es lo que se
considera el efecto inicial en el desarrollo de los multiplicadores de ingresos de los hogares. Sin
embargo, el valor inicial en pesos de la nueva produccion del sector significa un pago inicial de
ingresos adicionales para los trabajadores del sector. Por lo tanto, podria verse como el efecto
ingreso inicial de la demanda de nuevos productos en el sector.

Para desarrollar los conceptos de tipos de multiplicadores se asume una economia cerrada e
impactos iniciales con base en el vector del consumo final de los hogares, lo que permite tener
conclusiones, sin pérdida de generalidad, sobre los multiplicadores a utilizar.

Tabla 10. Modelo cerrado con respecto a los hogares

Modelo Efectos de la medida Meodelo Cerrado Tipo de
Directo + Indirecto | Inducido™ Multiplicador
1 Directo + Indirecto | Ninguno Ninguno Tipo |
2 Directo + Indirecto | Intensivo Fila y columna de hogar individual Tipo |l
3 Directo + Indirecto | Intensive + Extensivo Dos filas y dos columnas de hogares | Tipo lll
4 Directo + Indirecto | Intensive + Extensive | Tres 0 mas filas y columnas de | Tipo IV
+ Redistributivo hogares

Fuente: Miller, Ronald E and Blair, & Peter D(2009)

* Los efectos intensivos estan asociados a coeficientes marginales de consumo; los efectos
extensivos estan asociados a los coeficientes de consumo medio. Los efectos redistributivos
estan asociados a propensiones de consumo basadas en el pago de utilidades.

El multiplicador tipo | no utiliza como denominador el valor de la produccién inicial sino su efecto
sobre la renta laboral inicial.

El multiplicador tipo Il utiliza como denominador el valor de la produccion inicial, es decir, como
afecta un cambio marginal de una unidad monetaria en el vector de gasto del sector.

En general, se acepta que los multiplicadores de Tipo | probablemente subestimen los impactos
econdémicos (dado que la actividad del hogar esta ausente) y los multiplicadores de Tipo Il
probablemente los sobreestimen (debido a supuestos rigidos sobre el ingreso laboral y el gasto
del consumidor).

Estos dos multiplicadores [Tipo Il y Tipo I] pueden considerarse como limites superior e inferior
del verdadero efecto indirecto de un aumento en la demanda final; una estimacion realista suele
estar a mitad de camino entre los multiplicadores de tipo | y tipo Il. (Oosterhaven y Stelder, 2002)

2.5.2. Anonimizacion de microdatos

La matriz de entrada de productos forma parte de las estadisticas derivadas, para las cuales no
aplica el disefio de anonimizacién de microdatos.

2.5.3. Verificacion de anonimizacion de microdatos

La matriz de entrada de productos forma parte de las estadisticas derivadas, para las cuales no
aplica el disefio de anonimizacién de microdatos.



2.5.4. comités de expertos

En cumplimiento de los procesos de evaluacion de la calidad de la produccién estadistica, y en
cumplimiento de los protocolos establecidos por el DANE en la resolucion 3121 del 31 de
diciembre de 2018, el MIP desarrolla dos comités de analisis y presentacion de resultados: el
comité técnico interno del DANE y el el comité externo.

El comité técnico interno es un espacio donde se socializan los procesos de medicion y se
analizan los resultados alcanzados por la investigacion. EI comité esta integrado por
representantes de las direcciones técnicas, representantes de la Subdireccion y de la Direccion
del DANE, tiene como objetivo velar por la calidad estadistica de las fases del proceso
estadistico y opera con caracter permanente.

Una vez publicados los resultados en la pagina web, se realiza el comité externo, en el que
participan la academia, gremios y entidades del gobierno nacional como el Banco de la
Republica, el Departamento Nacional de Planeacion (DNP), los Ministerios, entre otros. .otros,
aplicando los principios del cédigo nacional de buenas practicas para las estadisticas oficiales
del pais y garantizando siempre la reserva estadistica. También es el espacio para escuchar y
analizar los requerimientos de informacion de los usuarios para implementar mejoras en la
operacion estadistica.

Ademas, previo a la actuacién de los comités de expertos dentro de la Direccién de Sintesis y
Cuentas Nacionales - DSCN, se realiza un precomité para validar y analizar la consistencia de
los métodos de medicién y la coherencia macroeconémica de los resultados obtenidos.

2.6. DISENO DE DIFUSION Y COMUNICACION

Una vez finalizada la elaboracion de la Matriz Insumo Producto, la informacién es difundida en el
sitio web a través de la Direccién de Difusion, Comunicacion y Cultura Estadistica - DICE, con el
propésito de ofrecer a los usuarios un compendio de resultados.

2.6.1. Diseio del sistema de salida

Una vez procesadas las tablas de salida en la herramienta estadistica, se almacenan en tablas
de Excel ubicadas en el servidor del DANE, a partir de las tablas estructuradas disefiadas para
la publicacion de resultados. Aimacene la informacion en carpetas organizadas por fecha para
garantizar la trazabilidad de las actualizaciones.

2.6.2. Diseino de productos de comunicacion y difusion.

Los productos de publicaciéon de la Matriz de Insumo Producto son elaborados por las Cuentas
Anuales de bienes y servicios del GIT, enviados a la Direccién de Sintesis y Cuentas Nacionales
- DSCN para su revision y aprobacion. El Departamento de Difusién, Comunicacion y Cultura
Estadistica de DICE lleva a cabo el proceso de publicacién de los productos, con la aprobacion
del entorno de pruebas por parte de la DSCN.

Los entregables con la publicacion de la Matriz Insumo Producto son:

* Boletin técnico Matriz Insumo Producto.



* Anexos de resultados Los resultados del IPM se presentan en 8 anexos con la siguiente
estructura:

e Tabla 1. Matriz de insumos de productos, producto por producto, basada en el supuesto
de tecnologia hibrida nacional

e Tabla 2. Matriz de insumos de productos, producto por producto, con base en el
supuesto de tecnologia hibrida - importada

e Cuadro 3. Matriz de insumos producto, producto por producto, con base en el supuesto
de tecnologia hibrida - nacional e importada.

e Tabla 4. Matriz de insumos de productos, producto por producto, basada en el supuesto
de tecnologia hibrida - multiplicadores

e Tabla 5. Matriz de insumos de productos, actividad por actividad, con base en el
supuesto de estructura fija de ventas de productos - nacional

e Cuadro 6. Matriz de insumos de productos, actividad por actividad, con base en el
supuesto de estructura fija de ventas de productos - importados

e Cuadro 7. Matriz de insumos de productos, actividad por actividad, con base en el
supuesto de estructura fija de ventas de productos - nacionales e importados

* Tabla 8. Matriz de insumos de productos, actividad por actividad, basada en el supuesto
de estructura fija de ventas de productos - multiplicadores

2.6.3. Entrega del producto

El DANE capacita a los productos de publicacién del MIP, a través del portal web, garantizando
su oportunidad y en el cumplimiento de las fechas establecidas en el calendario anual de
publicacién. La informaciéon proporcionada se puede encontrar en el siguiente enlace:

www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-
anuales/matrices-complementarias#fmatriz-insumo-producto

2.6.4. estrategia de servicio

Brindar apoyo, orientacién y respuesta oportuna a los diferentes actores; Esta operacion
estadistica utiliza las diferentes herramientas y mecanismos que el DANE ha puesto a su
disposicion a través de los siguientes canales:

* A través del correo institucional: contacto@dane.gov.co o via telefénica, los grupos de
interés pueden enviar consultas para esta investigacion; las cuales son respondidas en
tiempo y forma y bajo los lineamientos de calidad establecidos.

* El sistema documental del DANE, permite que se clasifiquen los requerimientos de los
grupos de interés por tema. De esta forma, una vez presentadas las solicitudes via
Internet o fisicamente, son digitalizadas y asignadas a la Direcciéon de Sintesis y
Cuentas Nacionales, donde se brinda la atencion o respuesta de cada solicitud.

* A través del Sistema de Informacion de Atencién al Ciudadano -SIAC-, el MIP obtiene la
medicion e indicadores de satisfaccion del servicio brindado al ciudadano que utiliza la
consulta de los resultados publicados o tiene dudas sobre la metodologia de produccion.

Finalmente, la DSCN monitorea cada requerimiento relacionado con el MIP a través del
Grupo de Trabajo de Cuentas Internas de Bienes y Servicios.



2.7. DISENO DE LA EVALUACION DE LAS FASES DEL PROCESO

La Matriz de Insumo de Producto aplica procesos de autoevaluacién en cada una de las fases
de su proceso productivo, para asegurar la calidad de los resultados publicados.

A lo largo del proceso de produccidon estadistica se realiza un seguimiento riguroso del
cronograma establecido y aprobado por la direccion técnica, se implementan controles que
establecen los requisitos de calidad de los subprocesos y productos resultantes de los mismos y
se realizan cuadros técnicos para su revision y analisis.

Los resultados de la operacion estadistica son socializados y analizados en comités técnicos,
con el fin de asegurar su calidad, mediante un analisis de coherencia macroeconémica y de
contexto.

Finalmente, dentro del marco normativo vigente de la entidad (NTCPE 1000 de 2020); EI MIP
esta en linea con los requerimientos de las evaluaciones de calidad estadistica que se realicen,

a partir de las cuales, en caso de ser necesario, se desarrollaran las acciones pertinentes para
mejorar el proceso de produccion estadistica (PES).

2.8. DISENO DE SISTEMAS DE PRODUCCION Y FLUJOS DE TRABAJO

Diagrama 3. Sistema de producciéon MIP y flujos de trabajo

Diagrama 3. Sistema de produccién y flujos de trabajo de la MIP
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Se inicia el proceso con los COU nacionales e importados y la matriz de uso a precios basicos
como insumos, se realizan los procesos que transforman estas tablas de un MIP, si luego de la
validacion no se encuentra consistencia se revisa nuevamente el proceso de transformacion,
una vez validado, se obtiene la matriz de entrada del producto.

3. DOCUMENTACION RELACIONADA

Ficha metodoldgica de la Matriz Insumo Producto

Boletin técnico de la Matriz Insumo Producto

Anexos de publicacion de la Matriz Insumo Producto

Nomenclatura de productos y actividades econdmicas de la Cuenta Nacional Tablas Oferta Uso -

cou

Anexo metodolégico de la Cuenta Nacional Anual.

GLOSARIO

Actividad econdmica. Es la creacion de valor agregado a través de la produccion de
bienes y servicios que involucran tierra, capital, trabajo e insumos intermedios.

Tabla de oferta: Una tabla de oferta a precios de comprador consiste en una matriz
rectangular donde las filas corresponden a los mismos grupos de productos que las
tablas de uso y las columnas corresponden a la oferta de produccion nacional valorada a
precios basicos, mas columnas para importaciones y ajustes de valoracion requeridos.
obtener la oferta total de cada [grupo de] producto(s) a precios de comprador.

Grafico de uso: Un grafico de precios de comprador incluye un conjunto de productos
que cubre todos los productos disponibles en una economia valorados a precios de
comprador y dispuestos en filas en una matriz rectangular, cuyas columnas indican la
disposicion de los productos en los distintos tipos de usos.

Exportaciones. Las exportaciones de bienes y servicios incluyen los bienes que salen
del pais de forma permanente hacia el resto del mundo y los servicios prestados por
unidades residentes a no residentes. También son exportaciones las compras de no
residentes en el territorio nacional, de turistas, funcionarios, personas en viaje de
negocios, en general de visitantes que permanezcan menos de un afio en el pais.

Formacioén bruta de capital. Muestra la adquisicién menos la venta o enajenacién de
bienes producidos, destinados a la formacion de capital fijo, existencias o valores (SCN
2008, p. 721).

Gasto de consumo final: importe del gasto en bienes y servicios de consumo.

Importaciones. Incluyen bienes del resto del mundo que ingresan al pais de forma
permanente y servicios prestados por unidades no residentes a residentes. También son
importaciones las compras en el exterior de agentes residentes, turistas colombianos y
otros.



* Produccion. Es una actividad que se realiza bajo la responsabilidad, control y direccion
de una unidad institucional, en la que los insumos de trabajo, capital y bienes y servicios
se utilizan para obtener otros bienes y servicios (SCN 2008, p. 730).
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ANEXOS

* Anexo 1. Tabla de correlacion de productos entre la tabla de oferta de utilizaciéon y la matriz de
entrada de productos COU-MIP

* Anexo 2. Cuadro de correlacion de actividades econdmicas entre el cuadro utilizacion de
oferta y la matriz insumo producto COU-MIP
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