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1. Identificacion y confirmacién de necesidades
1.1 Nombre asignado a la operacion estadistica propuesta

Matriz de Insumo Producto - MIP

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) publica la Matriz de Insumo
Producto (MIP) en el marco del afio base 2015 de las cuentas nacionales. El IPM es el resultado
del esfuerzo analitico e investigativo de la Direccidon de Sintesis y Cuentas Nacionales - DSCN,
que complementa los lineamientos estadisticos de Naciones Unidas, bajo el marco conceptual del
Sistema de Cuentas Nacionales SCN 2008.

1.2 Necesidades de informacion estadistica

El Sistema de Cuentas Nacionales (SCN) ofrece ciertos grados de flexibilidad en su aplicacion,
siempre y cuando se observen sus normas y principios contables. En este sentido, la construccion
de matrices complementarias a partir de los resultados de las cuentas anuales, permite contar con
herramientas estadisticas de gran potencial analitico, totalmente articuladas con el marco central
de la contabilidad nacional.

La Matriz de Insumo Producto es un instrumento sintético de analisis econémico que permite
establecer relaciones funcionales entre los componentes exdgenos y endégenos de la economia,
a partir del uso de multiplicadores y el andlisis de cadenas de ida y vuelta. Ademas, permite
realizar analisis de impacto en el empleo y la produccién, ante choques de demanda, asi como
realizar proyecciones de produccion con base en coeficientes técnicos, estructuras y tendencias



productivas de la economia.

El MIP satisface principalmente la necesidad de ampliar los horizontes analiticos de las cuentas
nacionales. También responde a las necesidades expresadas por los usuarios en distintos
espacios de difusién, como los comités de desempefio externos, en cuanto al interés de contar
con una herramienta que facilite la modelizaciéon de analisis de impacto ante choques econdmicos
en determinados sectores y su impacto en el resto de la economia. En particular, tomadores de
decisiones de politicas publicas, autoridades locales y sindicatos (como en Colombia, el Ministerio
de Hacienda y Crédito Publico y el Departamento Nacional de Planeacion).

Ademads, la DSCN consulta a los usuarios y actores para identificar las necesidades de
informacion estadistica, a través de mecanismos como el sistema de gestion documental
(ORFEOQ), el correo electronico y la recepcion de llamadas telefonicas. Las necesidades de
informacion identificadas se consolidan a través del instrumento denominado “Matriz de
identificacion de necesidades de informacién estadistica para la caracterizacion de los actores del
DANE”, que contiene los principales datos de los usuarios, confirmacion y andlisis de factibilidad
técnica de las necesidades.

2. Justificacion

DANE tiene como objetivo garantizar la produccién, disponibilidad y calidad de la informacion
estadistica estratégica; asi como dirigir, planear, ejecutar, coordinar, regular y evaluar la
produccion y difusion de informacion oficial basica. Adicionalmente, segun el Decreto 262 de
2004, tiene dentro de sus funciones la elaboracién de las cuentas anuales, trimestrales,
nacionales, regionales y satélites, para evaluar el crecimiento econdmico nacional, departamental
y sectorial.

En el marco de esta funcion, la Direccién de Sintesis y Cuentas Nacionales (DSCN) del DANE,
elabora las matrices complementarias al marco central de la contabilidad nacional, como una
ampliacién del sistema de cuentas nacionales, que comparte sus conceptos basicos, definiciones
y clasificaciones; y extienden el horizonte analitico de la informacién producida en las cuentas
nacionales anuales.

Especificamente, la matriz insumo producto se construye para mostrar las interacciones que
existen entre los insumos necesarios para la produccion de bienes finales o intermedios, de tal
manera que se entienda de forma mas sintética el flujo circular de bienes y servicios dentro de la
economia, bien sea que se destinen para la produccion de otros bienes y servicios, para la
inversion o para el consumo final de hogares.

De esta forma, el MIP brinda informacién actualizada, para que los usuarios tengan la capacidad

de calcular multiplicadores, relaciones intersectoriales y encadenamientos para su uso en la toma
de decisiones, analisis macroeconémico y politica econémica.

3. Objetivos y alcance

3.1 Objetivo general

Ampliar el horizonte analitico de la informaciéon producida en el marco central de cuentas
nacionales, relacionando en un solo cuadro las interacciones existentes entre la produccién y los
consumos intermedios de la economia.



3.2 Objetivos especificos

» Establecer las relaciones entre los factores de produccion utilizados para generar bienes y
servicios, y el producto obtenido a partir de ellos, a partir del uso de multiplicadores y analisis de
cadena de ida y vuelta.

e Constituir un instrumento para realizar proyecciones de produccién con base en sus
coeficientes técnicos y realizar un analisis del impacto en el empleo y la produccién ante choques
de demanda, a través de multiplicadores de ingresos y empleo.

¢ Contar con informacién actualizada que represente la estructura productiva de la economia del
pais, como herramienta para realizar andlisis de impacto del gasto publico, y potenciar el analisis
de la estructura econémica.

3.3 Alcance

La Matriz de Consumo de Producto - MIP elaborada por el DANE, representa el total de la
economia nacional, agregado en 68 y/o 25 grupos de actividad econdémica y producto (bienes y
servicios) segun la nomenclatura de las Cuentas Nacionales Anuales. Las principales variables
que forman parte del MIP son: consumo intermedio, consumo final, formacion bruta de capital y
exportaciones, de la tabla de origen y destino;asi como: produccion, valor agregado,
remuneracion de los asalariados, impuestos netos sobre la produccion y las importaciones, renta
mixta y excedente bruto de explotacién, cuenta de produccién y generaciéon de renta.

La matriz de insumos de productos es una herramienta de analisis que complementa al Sistema
de Cuentas Nacionales; que comparte sus conceptos, definiciones y clasificaciones; y permitan
ampliar el horizonte de investigacion de diversos temas de interés nacional.

El alcance del MIP cubre varias areas diferentes del analisis econdmico, de ahi su potencial como
herramienta estadistica y analitica. En este sentido, la matriz de insumos producto de la base
Contabilidad Nacional 2015 estudia en detalle los efectos sobre la produccidén ante variaciones en
la demanda final y el valor agregado. También le permite determinar las cadenas sectoriales hacia
adelante y hacia atras.

Para realizar estos analisis, el consumo intermedio interno como el importado se clasifican de
manera idéntica, en términos de productos y actividades econdmicas, sustituyendo las columnas
que representan actividades, por productos (matriz producto por producto) o sustituyendo las filas
que representan productos por actividades (actividad por actividad). matriz), y se presentan en
matrices cuadradas de productos y actividades econdmicas, junto con los demas elementos de
uso (gastos de consumo final, formacion bruta de capital y exportaciones) y los componentes de la
renta de la cuenta de generacion (remuneracioén salarial, renta mixta y renta bruta de explotacion).
superavit); asi como sus respectivos multiplicadores de empleo y/o produccién.

A partir de estos resultados y mediante la aplicacién de diversas técnicas, se pueden desarrollar
proyecciones a partir de sus coeficientes técnicos, multiplicadores de ingreso, multiplicadores de
empleo y andlisis de tendencias productivas. Las ventajas estadisticas y la versatilidad del MIP
hacen que el analisis input-output siga siendo una de las principales ramas de los estudios
macroeconoémicos aplicados. Sus usos incluyen la simulacién de procesos inflacionarios en los
salarios, los efectos del aumento del gasto publico, la estimacién de requerimientos de capital
para el desarrollo econémico y las proyecciones de crecimiento de las actividades productivas.

4. Conceptos basicos, variables, indicadores estadisticos y clasificaciones

4.1 Conceptos basicos



a) Marco tedrico:

Los precursores del analisis insumo-producto se remontan a la primera mitad del siglo XVIII. El
primer esfuerzo por capturar los flujos interindustriales de una economia pertenece a Francois
Quesnay (1964-1774) con su modelo Tableau Economique. Quesnay pasé a formar parte de la
escuela de pensamiento econdmico de los fisiécratas, y aunque el enfoque de su Tableau
Economique estaba en el analisis del sector agricola, su instrumento logré representar una
economia y sus transacciones productivas de una manera muy basica. Este modelo destacaba los
procesos de produccion, la circulacion de dinero e insumos y la distribucion del ingreso. Algunas
de las principales contribuciones del Tableau Economique de Quesnay, que aun estan presentes
en el analisis input-output, son:

Gran parte de la base tedrica de los economistas clasicos se basa en las ideas conceptualizadas
en el modelo de Quesnay, como el crecimiento econdmico, la acumulacion de capital a partir de la
produccion excedente, la produccién como proceso circular y la relaciéon de interdependencia
entre los agentes de una economia.

Leon Walras (1834-1910), perteneciente a la escuela de los marginalistas, introdujo en el modelo
insumo producto el concepto de coeficientes de produccion, sin embargo, su concepto del stock
de recursos productivos como flujo variable independiente para cada periodo no permitié
desarrollarlo. una teoria coherente para la acumulacién de capital.

Los fundamentos del andlisis de insumo-producto fueron propuestos por Quesnay y desarrollados
por Walras, pero Wassily Leontief (1905-1999) fue la primera persona en presentar una teoria
concreta de insumo-producto, utilizando una matriz como representacién de una economia. Su
modelo muestra las relaciones interindustriales dentro de una economia, mostrando como la
produccion de una actividad puede convertirse en el insumo de otra actividad econémica, donde
cada columna de la matriz insumo-producto determina el valor monetario de los insumos por
actividad o por producto y cada fila representa el valor monetario de la produccién.

Las principales contribuciones de Leontief al modelo de insumo-producto fueron: 1) los
coeficientes de produccion que expresan las relaciones entre sectores de una economia y
calculados estadisticamente, 2) La estimacion de estos coeficientes de produccién es lo
suficientemente estable como para compararse en analisis no dinamico con otros coeficientes y 3)
el modelo permite evaluar el impacto de las politicas econémicas teniendo en cuenta los efectos
directos e indirectos (mediante multiplicadores) sobre los flujos interindustriales.

Sin embargo, en el desarrollo de la teoria input-output, Leontief encontré dos grandes dificultades
que aun estan presentes en este tipo de analisis. En primer lugar, es necesario contar con
informacion detallada, actualizada y refinada sobre las transacciones econdmicas de la regién o
nacién analizada. Esta informacion suele provenir de diversas fuentes, y es necesario hacer un
esfuerzo previo para recopilarla y darle coherencia. La segunda dificultad esta asociada al
supuesto de estabilidad a largo plazo de los coeficientes de produccion, que no se corresponden
con los cambios estructurales y tecnolégicos que se dan en una economia. De ahi la necesidad
de recalcular la matriz insumo-producto cada vez que la economia presente cambios estructurales
importantes, que afecten las relaciones productivas en una economia.

El MIP, como herramienta de analisis econémico, fue cada vez mas acogido por los organismos
encargados de la produccion de estadisticas econémicas en diferentes paises, hasta la divisién de
estadisticas de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), que junto con el Fondo Monetario
Internacional (FMI) , el Banco Mundial (BM), la Division de Estadistica de la Unién Europea
(Eurostat) y la Organizacion para la Cooperacion al Desarrollo (OCDE) han publicado el Sistema
de Cuentas Nacionales (SNA) en el que propone un marco completo para la contabilidad nacional
y sugiere el calculo de la Matriz de Insumo Producto, en particular en su capitulo 28 titulado,



“Analisis a partir de la matriz insumo-producto y otras matrices”.

b) Marco conceptual:

La matriz de insumos del producto se puede presentar de dos formas: producto-producto o
actividad-actividad. La definicion del tipo de matriz depende de las relaciones productivas a
reflejar y de los objetivos del andlisis econdmico propuesto.

El MIP de producto a producto se usa cominmente en el analisis de la productividad, las
variaciones de precios relativos y las variaciones en los factores de produccion capital-trabajo.

Este tipo de simetria requiere convertir las columnas de la Tabla de Utilizacién y Oferta (COU), de
actividad econdémica a productos, por lo tanto, implica mover, de la tabla de oferta, las
producciones secundarias a la columna donde se ubica la produccién principal, de manera que,
después de la transferencia, las columnas no constituyen actividades econémicas, sino unidades
de produccion homogéneas. Para transferir el consumo intermedio asociado de la produccion
secundaria, se hacen supuestos sobre la estructura de costos de dicha produccion.

La estructura de costos de la produccién secundaria puede calcularse utilizando supuestos sobre
la similitud que tienen con las estructuras de la actividad econdmica que realiza la produccion
principal o con la que la produce de forma secundaria. Los supuestos para la transferencia de
consumo intermedio desde la produccién secundaria se pueden resumir en dos modelos. El
modelo de tecnologia por producto o tecnologia por actividad. Se aplican al supuesto de que la
estructura de costos de las producciones secundarias es la misma que la produccion primaria
correspondiente o la actividad en la que se ubica.

Los vectores de gasto de consumo final, formacién bruta de capital y COU exportaciones son los
mismos en el MIP producto-producto, mientras que los componentes del valor agregado deben
recalcularse para que correspondan a la unidad de analisis que es la unidad de produccion
homogénea. "En la mayoria de los campos de la estadistica, la eleccién de la unidad estadistica y
la metodologia utilizada depende de los fines para los que se van a utilizar las estadisticas
resultantes. En el campo del andlisis de entrada-salida, la situacion 6ptima seria aquella en la que
cada unidad de produccion se dedicaba Unicamente a una actividad productiva, de modo que se
podia formar una industria agrupando todas las unidades dedicadas a un tipo particular de
actividad productiva sin la intrusién de actividades secundarias.

Por otro lado, la matriz actividad-actividad, que esta mas relacionada con fuentes de informacion
estadistica, como encuestas y registros administrativos, se utiliza, por ejemplo, para medir el
impacto de una reforma tributaria en la estructura productiva de un pais. (Eurostat, 2008). Este
tipo de matriz implica convertir los rangos del COU, de productos a actividades econdmicas, es
decir, totalizar la produccién de produccion primaria y secundaria en forma diagonal. Para
transferir consumos intermedios, se deben identificar las actividades econémicas que producen
los insumos para poder transferirlos. Este proceso puede requerir investigacion adicional o
suposiciones sobre la estructura del uso. Los componentes del valor agregado, por actividad
economica del COU, son los mismos en el MIP tipo actividad-actividad,

c¢) Marco legal o regulatorio:

La elaboracién de la Matriz de Insumo Producto por parte del DANE se enmarca en el Decreto
262 de 2004, el cual modifica su estructura y establece dentro de sus competencias las relativas a
la sintesis de las cuentas nacionales, incluyendo la elaboracién de las cuentas nacionales
anuales, trimestrales, regionales y satélite. cuentas, para evaluar el crecimiento econdmico
nacional, departamental y sectorial; del mismo modo, se le asigna la responsabilidad de elaborar y
adecuar a las condiciones y caracteristicas del pais, las metodologias de sintesis y cuentas



nacionales, siguiendo las recomendaciones internacionales asi como promover la difusién y
capacitacién del Sistema de Sintesis y Cuentas Nacionales. Cuentas: diferentes usuarios
estratégicos de esta informacion estadistica macroeconémica.

d) Puntos de referencia internacionales:

El principal punto de referencia internacional del IPM es el Sistema de Cuentas Nacionales (SCN)
2008 de las Naciones Unidas (ONU), el Fondo Monetario Internacional (FMI), el Banco Mundial
(BM), la divisién de estadisticas del Union Europea (Eurostat) y la Organizacion para la
Cooperacion al Desarrollo (OCDE), que propone un marco integral de contabilidad nacional y
presenta en el Capitulo 28 las pautas para la construccién de matrices producto de entrada.

Ademas, se tomd6 como referencia el Manual de Tablas de Ofertas y Matrices de Productos para
la Agricultura y la Alimentacion de Naciones Unidas, publicado en 2018.

E) Referencias nacionales:

A nivel nacional, entidades como el Banco de la Republica, el Departamento Nacional de
Planeacion y las Secretarias de Planificacion y Desarrollo Econdmico han desarrollado matrices
de insumos de productos con cobertura regional, utilizando metodologias similares a la nacional,
con fines de planificacion econémica o como complemento a las cuentas econémicas regionales,
departamentales y municipales.

4.2 Variables e indicadores estadisticos

La tabla Utilizacién Utilizacion (COU) de las Cuentas Nacionales Anuales es el principal insumo
para la construccion de la Matriz Producto insumo, en este sentido, las principales variables
calculadas en el MIP, estan relacionadas con las variables calculadas en el COU.

En los MIPs producto - producto y actividad - actividad se calcula la siguiente variable, tanto para
origen nacional como importado:

* Consumo intermedio: representa el valor de los bienes y servicios no duraderos utilizados como
insumos en el proceso productivo para producir otros bienes y servicios (conceptos
estandarizados por el DANE).

En el MIP producto - producto y actividad - actividad nacional total (origen nacional mas origen
importado) se calculan las siguientes variables:

* Produccién: es una actividad que se realiza bajo la responsabilidad, control y direccion de una
unidad institucional, en la que los insumos de mano de obra, capital y bienes y servicios se utilizan
para obtener otros bienes y servicios (SCN 2008).

* Importaciones de bienes y servicios: incluyen bienes del resto del mundo que ingresan al pais
de forma permanente y servicios prestados por unidades no residentes a residentes. Las compras
en el exterior de agentes residentes, turistas colombianos y otros también son importaciones
(Bases de Cuentas Nacionales).

* Consumo intermedio: representa el valor de los bienes y servicios no duraderos utilizados como
insumos en el proceso productivo para producir otros bienes y servicios (conceptos
estandarizados por el DANE).

e Gasto de consumo final: Monto del gasto en bienes y servicios de consumo (conceptos



estandarizados por el DANE).

* Formacién bruta de capital: Adquisiciones menos enajenaciones de bienes producidos con fines
de formacion de capital fijo, existencias o valores (conceptos normalizados por el DANE).

* Exportaciones de bienes y servicios: consisten en ventas, trueques o regalos o donaciones de
bienes y servicios de residentes a no residentes (Manual de Estadisticas del Comercio
Internacional de Servicios).

Finalmente, a partir de los MIPs producto-producto y actividad-actividad, se calculan los
multiplicadores econémicos de la matriz inversa de Leontief y la matriz Ghost, que se consideran
coeficientes o indicadores que miden los efectos sucesivos en la economia como consecuencia
del incremento inicial. en la producciéon de una actividad econémica. Los indices de Rasmussen y
Hirschman también se construyen a partir de estos coeficientes.

4.3 Clasificaciones

La organizacién de la informacion, objeto de medicion en el MIP, se encuentra estandarizada de
acuerdo a las siguientes clasificaciones de actividad econémica y producto:

* Cuentas nacionales de agrupaciones de productos, de la Clasificacion Central de Productos -
CPC Vers. 2 CA

* Agrupaciones de actividades de cuentas nacionales, con base en la Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme - CIIU Rev. 4 CA

 Clasificacién de Productos por Actividad - CPA (aplicacion indirecta)

5. Resultados esperados

5.1 Tipos documentales

- Documento metodoldgico -
Ficha metodolégica

- Modelo funcional

- Descripcion del modelo funcional
- Informe final

5.2 Productos de publicacion

Matriz de insumos del producto, actividad por actividad

- Nacional

- Importado

- Nacional e importado

- Matrices multiplicadoras (Produccion y Empleos)

6. Exploracién de fuentes de datos

Las fuentes de informacion requeridas y disponibles para la medicion de la matriz de insumos
incluyen el uso de las siguientes operaciones estadisticas derivadas producidas por la Direccion



de Sintesis y Cuentas Nacionales - DSCN:

* Cuentas Nacionales Anuales - Tablas de Uso de Oferta (COU)
* Matriz de uso desagregado en productos nacionales e importados - MUNI
* Matriz de trabajo - MT

7. Exploracién metodolégica

Los resultados del plan general de trabajo para la medicién de la matriz insumo producto
contemplan, el MIP producto-producto, el MIP actividad-actividad y sus respectivos
multiplicadores, en esta seccion se presentan de manera general sus principales particularidades
metodoldgicas.

El disefio de las tablas de resultados de la Matriz Insumo Producto, se basa en un modelo
matematico que permite transformar la matriz de consumos intermedios de la Tabla Oferta-Uso
COU, reemplazando las columnas que representan actividades, por productos (matriz producto
por producto ) o reemplazando las filas que representan productos por actividades (matriz de
actividad por actividad).

El COU refleja el origen y destino de las transacciones o flujos de recursos intersectoriales,
dependiendo de los niveles de produccién nacional de cada actividad, asi como de las
importaciones de bienes y servicios. La tabla de oferta estda compuesta por produccion e
importaciones, como se muestra en la Tabla 1. Por su parte, los componentes de la tabla de
utilizacion se muestran en la Tabla 2.

Las bases de la matriz se identifican como V '= [vij] y representa el valor de produccion de
cualquier producto i, producido por la actividad econdémica j.Las convenciones de matrices
utilizadas en la construccién del MIP para todas las ecuaciones definidas en este documento
representan para cada i productos y para cada j actividades econdémicas; Las letras mayusculas y
negritas expresan matrices, por ejemplo, la matriz de produccién transpuesta V', las letras
minusculas y negritas denotan vectores, por ejemplo, x el vector de producciéon total por
producto. Los subindices de las matrices y vectores expresan la naturaleza del origen de los
elementos como importados y nacionales, por ejemplo, Y , es la matriz vectorial del uso final por
producto fuente importado.



Tabla 1. Oferta a Precios Basicos

Industrias

Produccién Importaciones Oferta
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1| vy, vy Xy my 91
Productos
Vi Vgj X; m; q:
g x
n n n
X m
o g1 g; X > my qu

i=1 =1

Fuente: DANE, DSCN

Elementos de la Oferta

o E xS

Matriz de produccion (producto por industria)
Vector produccion por producto

Vector de Importaciones por producto
Vector del Oferta total por producte

Vector del total de produccion por industria



Tabla 2. Usos a Precios Basicos

Industrias
Uso Final Total
1
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» Elementos de la utilizacion
Ua Matriz de consumos intermedios nacionales (producto por industria)
Unm Matriz de consumos intermedios importados (producto por industrio)
Ya Vector de |a utilizacion final por producto de origen nacional
Ym Vector de |a utilizacion final por producto de origen importado
w Vector de valor agregado por actividad

Transformacion de la Tabla de Utilizacion de Oferta - COU a Matriz de Insumo de Producto -
MIP

La transformacién de los COU en tablas simétricas de ingreso de producto parte de la
diagonalizacién de la matriz de produccion, con el fin de obtener una matriz simétrica. Para este
proceso se reagrupan los productos CPC de seis digitos para 68 productos directamente
relacionados con las 68 actividades principales (25 actividades y productos para multiplicadores
de empleo), en base a las agrupaciones CPA de Eurostat. Las tablas correlativas de producto y
actividad econémica de los COU al MIP forman parte de este documento y corresponden a los
Anexos 1y 2, respectivamente.

Los cuatro modelos basicos de transformacion se basan en los siguientes supuestos:

- Supuesto de tecnologia del producto (Modelo A)
Cada producto se produce en su propia forma especifica, independientemente de la industria en la



que se produce.

- Supuesto de tecnologia industrial (Modelo B)
Cada industria tiene su propia forma especifica de produccién, independientemente de su
combinacion de productos.

- Suposicién de una estructura de ventas de industria fija (Modelo C)
Cada industria tiene su propia estructura de ventas especifica, independientemente de su
combinacion de productos.

- Supuesto de estructura de ventas de producto fijo (Modelo D)
Cada producto tiene su propia estructura de ventas especifica, independientemente de la industria
donde se produzca.

- Supuesto de tecnologia de producto hibrido (Modelo E)

Es una variacién del Modelo A y el Modelo B. En el caso del modelo hibrido, la oferta (V) se
separa en dos tablas de produccién diferentes que reflejan la tecnologia del producto (V1) y la
industria de la tecnologia (V 2 ) entonces, los dos tipos de modelos se fusionan en un modelo de
transformacion hibrido.

Los modelos utilizados en el MIP base 2015, corresponden al Modelo D para el MIP actividad-
actividad y al Modelo E para el MIP producto-producto, para mas informacién sobre los demas
modelos se puede consultar en (Mahajan, et al., 2018) de del cual parten las convenciones y
métodos utilizados en la construccién del MIP, y de igual forma se puede hacer referencia a
(Eurostat, 2008) y (Miller, Ronald E and Blair, & Peter D, 2009).

Las siguientes variables auxiliares se utilizan para la transformacion de COU

g = diag(g) Matriz Diagonal de produccién por producto
R = diag(x) Matriz Diagonal de produccién por industria



Coeficientes De Insumos De Usos

Z=U(g)"* Requerimientos de insumos para productos por unidad de producto
de una industria (intermedios)

L=W(g)~* Requisitos de insumos para el valor agregado por unidad de
producto de una industria (entrada primaria)

Coeficientes De Cuotas De Mercado De La Tabla De Oferta

C= VT(g)~* Matriz de mezcla de productos (participacién de cada producto en
la produccién de una industria)

D= V(&)~! Matriz de cuotas de mercado (contribucién de cada industria a la
produccién de un producto)

Modelo E. Supuesto de tecnologia de producto hibrido.

Los supuestos de tecnologia son aquellos que definen la forma en que las actividades
econdémicas asumen que tienen una tecnologia definida para la produccion de sus productos, por
ejemplo, la tecnologia de producto asume que no importa qué industria produzca un determinado
producto, el producto es el que define qué tecnologias son necesarios para la produccion de
este. Mientras que la tecnologia industrial asume que no importa qué productos sean producidos
por las actividades econémicas, ya sea que sean parte de su produccion principal o no, requeriran
la misma tecnologia.

En particular, las producciones secundarias de las actividades econémicas son las mas complejas
de entender dentro del sistema econdmico, pues segun el manual del SCN 2008 encontramos
varios tipos de producciones secundarias que se pueden encontrar dentro de las actividades
econdémicas definidas como:

* Productos auxiliares: tecnolégicamente ajenos al producto primario. Ejemplo: un agricultor
que utiliza parte de su tierra como campamento para caravanas; 0, una empresa minera que
construye accesos y viviendas para sus trabajadores.

* Subproductos:

* Productos asociados: Se fabrican simultdneamente con otros productos, pero no se
consideran secundarios, por ejemplo, la carne vacuna y el cuero.

En general, el supuesto de tecnologia de producto es mas apropiado en el caso de subproductos,
mientras que el supuesto de tecnologia de industria se aplica mejor en el caso de subproductos o
productos conjuntos. Sin embargo, en la practica la producciéon secundaria puede ocurrir de
diferentes maneras. Por lo tanto, es posible utilizar hibridos hibridos de producto y tecnologia
industrial.

La forma clasica es dividir la caja de suministro en dos partes: una que contiene los productos
primarios y secundarios y otra que contiene los subproductos o productos conjuntos. La
tecnologia del producto se aplica a la primera parte y la tecnologia de la industria a la segunda.



La formulacion matematica que se presenta a continuacion se basa en una matriz para tecnologia
hibrida, H, que es una matriz de productos de la industria de "unos" para productos que deberian
usar el supuesto de tecnologia de producto y "ceros" para productos que deberian usar el
supuesto de tecnologia de industria ( ver Tabla 3).

V,=V#H
Vz =V- Vl
C, = Vi(g)™*

D, = V,(&)™*

R= C, '+ [I—diag(D,T +i)] + D,
A=17R

x=[I-ZR] 'y
S=ZR%
Y=Y
E=LR=%

i

H

MIP actividad por actividad

La siguiente tabla representa el MIP

Matriz para tecnologia de producto

Matriz para tecnologia de Industria

Matriz de mezcla de productos para
tecnologia de productos

Matriz de cuota de mercado para la tecnologia de
Industria.

Matriz de transformacién de tecnologia hibrida
Coeficientes de Consumos intermedios
Produccién

Consumo Intermedios

Uso Final

Valor agregado bruto

Vector unitario
Matriz para tecnologia hibrida

producto por producto.

Tabla 3. Representacion de la MIP modelo E

Productos Uso Final Uso
Productos Nacionales Sq Yq X
Productos Importados Sm Yo m
Valor Agregado E
Produccion o y

Fuente: DANE, DSCN

Sq
Sm
Ya
Ym
E

Matriz de consumos intermediocs nacionales (preducto por producto)
Matriz de consumos intermediocs importados (producto por producto)
Vector de |a utilizacion final por producto de origen nacional

Vector de Ia utilizacion final por producto de origen importado
Vector de valor agregado por actividad

Modelo D. Supuesto de estructura fija de ventas de productos.

El método utilizado para derivar el

MIP actividad por actividad es la estructura de ventas de



productos fijos, que establece que cada producto tiene su propia estructura de ventas especifica,
independientemente de la industria donde se produzca. El término "estructura de ventas" indica
las proporciones de la produccién de un producto que se utiliza como consumo intermedio y/o
como usos finales.

Una ventaja importante del método de cuota de mercado (Modelo D) es que el MIP se puede
derivar directamente de los COU rectangulares sin ninguna agregacion intermedia a los COU
cuadrados (Thage, 2010). En consecuencia, no se plantea la cuestion de definir productos
caracteristicos y hacer una distincion formal entre produccién primaria y secundaria. Esto no
impide la introduccién de conocimientos especiales que modifiquen este supuesto.

La formulacién matematica en este caso depende principalmente de la matriz de transformacion T
= D, matriz de transformaciéon para el modelo de estructura de ventas de productos fijos,
donde D es la matriz de participacion de mercado y, junto con los consumos intermedios y usos
finales de la actividad. La actividad MIP

T=D Matriz de Transformacion

A=TIL Coeficientes de Consumos intermedios

B; =TU, Matriz de Consumos intermedios
Nacionales

B, =TU, Matriz de Consumos intermedios
Importados

w=w Valor Agregado

Fs=TY,4 Uso final de productos nacionales

F,.=TY, Uso final de productos importados

La siguiente tabla representa la actividad del MIP por actividad.

Tabla 4. Representacion de la MIP modelo D

Industrias Uso Final Uso
Industrias B, Fy 8
Nacionales
Importaciones de B Fin m
Industrias
Valor Agregado w
Producciodon g’ y

Fuente: DANE, DSCN

Una vez garantizada la validacion y consistencia de los resultados del calculo de la matriz de
entrada de productos, se generan las tablas o anexos de salida de acuerdo a los lineamientos
establecidos para los MIPs producto-producto y actividad-actividad, segun las clasificaciones
definidas. Asimismo, se procede con el céalculo de la matriz de multiplicadores. Paralelamente se
disefa y elabora la propuesta de boletin técnico de resultados.

Multiplicadores de Empleo Fisico.

Inicialmente se calcula primero el coeficiente de trabajo o intensidad de trabajo, definimos el



vector h ' = [z 4411y, -y Z (n+1,n) ] €N términos generales es el nimero de trabajos en cada sector
dentro del periodo base, donde n define el tamario del vector, entonces podemos generar la matriz
diagonal h,' = h'x ' para nuestro caso la matriz h.' genera un cambio dentro de los
coeficientes dentro del multiplicador, donde c¢ define la matriz de coeficientes de
trabajo. Usaremos am (h) ; para identificar el multiplicador simple en la demanda final del sector j.

n

m(h); = ¥ @p+y, i1
i=1

Donde an+1,j=2Zn+1 j/ Xjyli jrepresenta el elemento i, j dentro de la matriz L. Finalmente
podemos calcular la matriz de multiplicadores de la siguiente manera

m(h) = hT& 1L = iThT& 1L

En particular, h T % ' L, ¢ convierte el inverso de los multiplicadores de demanda final en términos
monetarios en multiplicadores de empleo fisico. EI numero de trabajadores en el sector j que
directa o indirectamente son requeridos por ese sector y el resto de los sectores de una economia
se observa por filas para producir una unidad de producto que satisface la demanda final. Las
columnas muestran el trabajo requerido en un sector i, proveniente de toda la economia de un
pais.

. Tablas de produccion esperada
Para la matriz de insumos de productos, actividad por actividad, con base en el supuesto de una

estructura fija de ventas de productos, se presentara un MIP consolidando los componentes
nacional e importado del consumo intermedio.



Matriz insumo producto, actividad por actividad, basada en supuesto de estructura

fija de ventas de productos

Valores a precios corrientes
Afio
Base 2015
Agrupaciones de actividades cuentas
nacionales, segin CllU Rev. 4 A.C.
Agrupaciones de 01 02 03 n
actividades Descriptiva Descriptiva Descriptiva Descript
cuentas wa
nacionales, Concepto
segun CllU Rev. 4
AC.
01 Desoriptiva
0z Descriptiva
03 Descriptiva
n Descriptiva
Fuente:
Notas:
Fecha de Actualizacién
Fuente: DANE, DSCN.
Y su correspondiente matriz de multiplicadores

Matriz insumo producto, actividad por actividad, basada en supuesto de

estructura
Matriz de multiplicadores
Afio
Base 2015

Agrupaciones de actividades cuentas nacionales, segin
CIIU Rev. 4 A.C.
ol 02 03 n
Descriptiva Descriptiva Desoripti Descripti

[=

Agrupaciones de actividades
cuentas nacionales, segin Concepto
CIIU Rev. 4 A.C.

01 Descriptiva
02 Descriptiva
03 Descriptiva
n Descriptiva

Fuente:
Notas:

Fecha de Actualizacién

Fuente: DANE, DSCN



8. Diagnodstico del marco estadistico

Por corresponder a una estadistica derivada, la elaboracién del diagnéstico del marco estadistico
no aplica para la medicién del MIP. Sin embargo, el periodo de referencia de la publicacion es
2015y 2017.

9. Plan de actividades y horario

Cuadro 1 \
Cronograma para el desarrollo del MIP
Cuadro 1
Cronograma para el desarrollo de la MIP
| Mayo | Junie | Jullo | Agosto | Septiembre
[37 ww w2 2628 31014 Bm e 2025 z830[r12 &9 2w D23 2630 (26 313 w20 2527 0N[13 W DU 2024 2030
T Taveraon o g P . . I N e
2. Acopio informacién bisica ] [ [ [ [
3. Procesamiento MIP
4. Andlisis de resultades
5 Oition s o e |
Evaluacién MIP ‘ I 71 1 | I I \

Fuente: DANE, DSCN

Ver cronograma por fase adjunto.

* Cronograma para el desarrollo del MIP

10. Presupuesto

Cuadro 2
Presupuesto para el desarrollo del MIP 2

' Ver cronograma por anexo fase 1.
2 Ver presupuesto por anexo fase 2.



Presupuesto para el desarrollo de la MIP

Fases proceso L. Cantidad . .
it Concepto Descripcion Jdedicacion Valor unitario| Fecha inicial | Fecha final| Semanas| Valor total
Coordinadar GIT Cuentas
2
Recurso humana |, - tes y Sintesis General 0.05 7900208) 47.06,2021 18/06/2021 5 493.763
Coordinadara GIT Cuentas .
1. Acopio Recursa humana [, . 1es de Bienesy 0.15 5738031 4q,05,2021] 18/06/2021 5 1.075.881
Recurso humano [Contratista 0,50 $.100.000] 17,05/2021| 18/06/2021 S 3.187.500
Total acopio 3.163.394
Recursa humana [Contratista 096]  5.100.000] 21/06/2021] 20/07/2021] 7| 34.096806
2. Procesamienta =
Total procesamiento 21.582.961
Coordinadar GIT Cuentas
- 2
Recursa humana |, ., tes v Sintesis General 0.25 7.900.208| 05 08,2021| 21/08/2021 s|  24sa8is
Coordinadora GIT Cuentas
3. Analisis Recurso humana [ ..., les de Bisnesy 050 S738.031) 5082021 31,08/2021 s| 2586269
Recurso humano [Contratista 0,95 $.100.000 02;08/2021] 31,08/2021 S 6.056.25(0]
Total analisis 3.163.394|
Coordinadar GIT Cuentas
2
Recursa humana |, o tes y Sintesis General .25 7900208 4 00,5021| 16/09/2021 3| 1481289
Coordinadara GIT Cuentas
4. Difusian Recursa humana [, . je< de Bienesy 0.50 ST3B031) 4 05,2021| 16/09/2021 3 2.151.762
Recurso humano [Contratista 0,28 $.100.000] 01,09/2021| 16/08/2021 3 856.250]
Total difusion 1.898.036
Coordinadar GIT Cuentas
- 2
Recursa humana |, . jes y Sintesis General 0.05 7900.208| y5.00,2021| 1970372021 S 493.763
Actualizacion Coordinadara GIT Cuentas
- s
Tipos Recurso humana [ .., les de Bisnesy 050 S738031) 4o.040001| 18/06/2021 o|  6ass28s
Dacumentales g, 50 humana |Contratista 0,70 5.100.000] 22/02/2021| 18/06/2021 18| 16.065.000
Total 23.014.048
Computador: Equipo Icare
7 memaria RAM 16GB,
Windows 10.
Computador: Equipo lcare
Hardware S memaria RAM 4GB, 3
Transversal Windows 10.
Computador: Equipo Icore
S memoria RAM 4GB,
Windows 10.
Software Micrasaft Office y Open 3
source R
Total
presupuesto MIP 78.568.632|

Fuente: DANE, DSCN

* Presupuesto para el desarrollo del MIP
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