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INTRODUCCION

El Decreto 262 de 2004 establece que, el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE) tiene como objetivo garantizar la produccién, disponibilidad y calidad de la informacion
estadistica estratégica; asi como dirigir, planear, ejecutar, coordinar, regular y evaluar la produccién
y difusién de informacidn oficial basica. Dentro de sus funciones estan las relativas a la sintesis de las
Cuentas Nacionales como: la elaboracién de las cuentas anuales, nacionales, trimestrales, regionales
y satélites para evaluar el crecimiento econémico nacional, departamental y sectorial.

En esta medida el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) publica las Cuentas
Nacionales trimestrales de bienes y servicios teniendo como base el afio 2015 en el marco de los
lineamientos estadisticos de Naciones Unidas, bajo el marco conceptual del Sistema de Cuentas
Nacionales (SCN) 2008 y el Manual de Cuentas Trimestrales del Fondo Monetario Internacional (FMI)
2017.

En este sentido y para ampliar la capacidad analitica del sistema se construyen las Cuentas
Trimestrales de Bogota D.C. Este documento tiene como finalidad proporcionar a los usuarios las
herramientas necesarias para entender e interpretar las estimaciones del Producto Interno Bruto (PIB)
trimestral de Bogota D.C., desde el enfoque de la produccion. Ademas, permitird generar una mejor
lectura de la medicién de la situacién econémica actual de la ciudad, en forma sintética, oportuna y
coherente con las Cuentas Anuales Departamentales.

Teniendo en cuenta los lineamientos del Sistema Estadistico Nacional (SEN) para las operaciones
estadisticas, se elabora el presente documento con los aspectos metodoldgicos y procedimientos
para la estimacion trimestral del PIB Bogota D.C., como son: el marco conceptual; el proceso general
de elaboracién de las Cuentas Trimestrales; y el método aplicado para calcular la produccién por
actividad.

Finalmente, se describen los instrumentos de difusién y la documentacion relacionada, basados en
los mecanismos empleados para el control de calidad en el aseguramiento de la informacién y los
procesos utilizados. En los anexos se presentan los procedimientos empleados para el proceso de
armonizacion a través de los métodos de desagregacion temporal (Benchmarking) y el ajuste
estacional y efecto calendario mediante el paquete X13 Arima-Seats (X-13 AS).



1. ANTECEDENTES

Las actividades desarrolladas actualmente por el DANE, en el campo de las estadisticas
macroecondmicas, han sido definidas mediante el numeral 2 del articulo segundo del decreto 262 de
2004; alli se confirmé su responsabilidad en la elaboracién de las Cuentas Nacionales anuales y
trimestrales.

Las Cuentas Nacionales Trimestrales se construyen en Colombia para las bases estadisticas de
Cuentas Nacionales 1994, 2000, 2005 y su Ultima actualizacion la base 2015, y adoptan las
recomendaciones lineamientos y clasificaciones establecidas en el Manual de Cuentas Trimestrales
del Fondo Monetario Internacional (FMI) 2017, y el SCN 2008. Ademas, se incorporan nuevas y
mejores fuentes de informacion provenientes de encuestas econdémicas y registros administrativos, y
se implementan las Gltimas clasificaciones internacionales disponibles de actividades y productos
adaptados para Colombia como lo son la Clasificacién Industrial Internacional Uniforme (CIIU)
revision 4 y la Clasificacion Central de Productos (CPC) revision 2.0.

Asi mismo la elaboracién de las Cuentas Nacionales en Colombia comprende dentro de los
desarrollos territoriales, la elaboracion de las cuentas departamentales desde hace mas de 30 afios
presentando resultados desde la base 1975.

Las Cuentas Departamentales brindan informacién sobre la actividad productiva de los diferentes
departamentos del pais, asi como su comportamiento, evolucién y estructura econémica para el
andlisis y la toma de decisiones. Estas cuentas, se construyen con el método centralizado o
descendente, en la cual su referente de enfoque territorial corresponde a un indicador de distribucion
del PIB nacional.

En esta misma linea el PIB trimestral Bogota D.C. constituye una sintesis de la informacién de
coyuntura para la capital de Colombia. Tiene como finalidad representar oportunamente y con una
periodicidad trimestral, la situacidbn econdomica de la ciudad, coherente con las Cuentas
Departamentales Anuales, publicadas por el DANE. En esta investigacion, el PIB se calcula desde el
enfoque de la produccién.

Desde el afio 2011 se establecieron estrategias conjuntas entre el DANE y entidades Distritales que
permitieron mediante el trabajo asociado a través de convenios especificos, publicar en el sitio web
del DANE el documento técnico de disefio metodolégico, en el cual se describieron los diferentes
métodos empleados en el calculo de las principales actividades econémicas para Bogota D.C., y el
documento de diagnéstico de la informacion existente y faltante, que describe la informacién
disponible y las principales actividades econémicas de la ciudad .

El DANE en cooperacion con el Distrito Capital - Secretarias Distritales de Desarrollo Econémico,
Hacienda y Planeacion, han aunado esfuerzos financieros y técnicos para la publicacion del PIB
trimestral de Bogota D.C.; gracias a ello actualmente se encuentran disponibles dos series de tiempo,
para las bases mas recientes de las Cuentas Nacionales, la base 2005 y la base 2015, convirtiéndose
en una herramienta de analisis macroeconémico para la ciudad capital?.

Actualmente se encuentra vigente el convenio interadministrativo 317 de 2020 suscrito entre el
DANE/FONDANE vy la Secretaria Distrital de Desarrollo Econémico (SDDE), cuyo objeto es: "aunar
esfuerzos técnicos, humanos, administrativos y financieros para el levantamiento de informacién de
la Encuesta Mensual de Servicios de Bogota (EMSB), con el fin de continuar con la generacion y
publicaciéon de los indices y variaciones de los ingresos y el personal ocupado de los servicios objeto
de estudio y efectuar el célculo y la publicacion del PIB trimestral de Bogota D.C., base 2015 desde
el enfoque de la produccién.

1 https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-
departamentales/cuentas-nacionales-departamentales-pib-trimestral-bogota-d-c



2. DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA

El disefio de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. aborda los métodos y procedimientos propios
de una estadistica derivada. Comprende entre otros, el disefio temético, estadistico y procedimental.

2.1. DISENO TEMATICO

En este numeral se describen los aspectos importantes para la elaboracion de las Cuentas
Trimestrales de Bogota D.C., como son la necesidad de la informacion, el alcance y los objetivos de
la investigacién.

2.1.1. Necesidades de Informacion

Ante la necesidad de tener informacién coyuntural y oportuna de corto plazo que refleje la dinamica
economica de la ciudad de Bogota D.C., se presentan las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C., con
periodicidad infra anual, como instrumento de andlisis y toma de decisiones de politica econdémica.
Los tiempos de divulgacion de resultados también atienden recomendaciones internacionales en el
marco de la admisién de Colombia a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE).

Los estudios metodoldgicos que se han desarrollado para la nueva base de Bogota D.C., permiten
contar con una nueva estructura econémica de la ciudad, para la medicion de la evolucién del PIB en
el corto plazo. La actualizacion de la base del PIB trimestral de Bogotéa D.C., tiene como lineamiento
las definiciones técnicas que se adoptan en las cuentas departamentales y en las Cuentas
Trimestrales nacionales. Adicionalmente, a partir de la caracterizacion y el diagnéstico de las
actividades econdémicas efectuados en el afio 2017 fue posible establecer la nomenclatura a emplear
y la actualizacién de los indicadores.

Teniendo en cuenta lo anterior, y en aras de producir estadisticas oficiales mas oportunas, surge un
propdsito adicional para establecer un rezago compatible entre la disponibilidad de resultados del PIB
trimestral nacional y los resultados para la capital del pais, lo anterior en el marco de las
recomendaciones internacionales, las necesidades de los usuarios y los hacedores de politicas
publicas.

2.1.2. Formulacion de objetivos

Objetivo general: establecer el comportamiento econdmico general de la economia de Bogota D.C.
con una periodicidad trimestral, de manera oportuna, coherente, precisa, completa y razonablemente
detallada respecto a las Cuentas Departamentales Anuales, publicadas por el DANE; con la finalidad
de presentar su dimension y dinamica de crecimiento macroeconémico en el corto plazo.

Objetivos especificos:

e Determinar el comportamiento de manera trimestral de la economia de Bogota D.C., mediante
cifras sintéticas presentadas dentro de un marco contable coherente.

e Suministrar un conjunto de datos que se constituye en fuente para el seguimiento de la
economia de Bogota D.C. y la construccién de modelos econémicos, con una periodicidad
infra anual.

o Explicar a nivel detallado, la evolucién de la actividad economica mediante informacién
desagregada de la evolucidn de las agrupaciones de actividades, asi como de los demas
agregados del enfoque de la produccion.



e Establecer los movimientos coyunturales de la economia de Bogota D.C. e identificar los
puntos de inflexién en la tendencia en el corto plazo.

e Presentar la informacion econémica de coyuntura mediante un conjunto de indicadores
representativos de las distintas actividades econémicas.

2.1.3. Alcance

Las Cuentas Trimestrales de la ciudad de Bogota D.C. tienen un alcance mas limitado que las Cuentas
Trimestrales de Bienes y Servicios y las Cuentas Anuales, ya que la informacién disponible en el corto
plazo no permite implementar el modelo completo. En Bogota D.C., las Cuentas Trimestrales incluyen
la estimacién del PIB desde el enfoque de la produccién, a precios corrientes y series encadenadas
de volumen con afo de referencia 2015; no incluyen los demas componentes de las Cuentas
Nacionales anuales como el calculo del PIB desde el enfoque del gasto, del ingreso y las cuentas
completas de los sectores institucionales. La nomenclatura cubre a 12 y 25 divisiones de actividad
economica, definida para los niveles de publicacién de las Cuentas Nacionales base 2015, segun
clasificacién CllU Rev 4 A.C.

2.1.4. Marco de referencia

Las Cuentas Trimestrales conforman un sistema integrado de series temporales a través de un marco
contable en el que se coordina y se adoptan los mismos conceptos, principios, definiciones y
estructuracion basica de las Cuentas Nacionales anuales base 2015, que a su vez se fundamentan
en los conceptos y las metodologias establecidas en el SCN 2008. Las Cuentas Trimestrales de
Colombia fueron elaboradas teniendo como referentes las recomendaciones del Fondo Monetario
Internacional (FMI) establecidas en su Manual de Cuentas Trimestrales del afio 2017.

Las series temporales de las Cuentas Trimestrales se definen como una serie de datos obtenidos a
través de la medicion del mismo concepto, lo que permite comparar distintos periodos en el tiempo
(FMI, 2017); permitiendo analizar el ciclo econémico, identificar los puntos de cambio de la tendencia,
estudiar las relaciones dinamicas entre las variables econdémicas (en particular, los adelantos y
rezagos) y formular pronésticos. Para ello, también es importante que las series temporales sean
suficientemente largas (FMI, 2017); estas se construyeron para la base 2015 de Cuentas Trimestrales,
e inician en el afio 2005.

a) Marco tedrico:

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. se construyen basadas en las Cuentas Departamentales
Anuales, el SCN 2008, y el Manual de Cuentas Trimestrales del FMI 2017. El SCN se utiliza como
marco conceptual para garantizar la coherencia de las definiciones y clasificaciones utilizadas en
ambitos estadisticos.

La metodologia general utilizada para calcular el PIB trimestral de Bogota D.C. tiene en cuenta las
particularidades de la metodologia de las Cuentas Departamentales Anuales y de las Cuentas
Trimestrales nacionales de Colombia. De las Cuentas Departamentales Anuales que ademas
constituye el marco de referencia, se utiliza el método de calculo de la produccion y del valor agregado;
y de las Cuentas Trimestrales nacionales se emplea el método de construccién a partir de indicadores,
el proceso de armonizacion a nivel anual y el método de ajuste estacional y efecto calendario.

Bajo este referente las series de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. se construyen a partir de
indicadores estadisticos de corto plazo, que determinan la evolucién de las variables; sin embargo, se
requiere la aplicacién de un proceso de armonizacidn a través de métodos de desagregacion temporal
denominado "benchmarking", que permite el ajuste de las estimaciones trimestrales a los datos de un



referente de menor frecuencia, que en este caso son las Cuentas Anuales Departamentales. Ademas,
al tratarse de series con periodicidad infra anual, deben efectuarse ajustes del efecto estacional y
calendario, que permiten realizar comparaciones entre trimestres, sin la influencia de estos efectos.
De acuerdo con el Manual de Cuentas Trimestrales del FMI 2017 es recomendable realizar este
analisis y asi suministrar a los usuarios series adicionales con estos componentes removidos.

b) Marco conceptual:

Las Cuentas Nacionales de Colombia siguen los lineamientos y recomendaciones internacionales
dadas en el Sistema de Cuentas Nacionales SCN 2008 de Naciones Unidas y el Manual de Cuentas
Trimestrales del Fondo Monetario Internacional (FMI) 2017. Bajo este marco conceptual y
metodologico se realiza la medicion del PIB de la ciudad de Bogota D.C., desde el enfoque de la
produccion, a precios corrientes y series encadenadas de volumen con afio de referencia 2015.

El PIB se obtiene como la sumatoria del valor agregado de las actividades, de acuerdo a la
clasificacién CllU 4 A.C, mas los impuestos menos las subvenciones sobre los productos. El valor
agregado bruto es igual a la diferencia entre la producciéon y el consumo intermedio. (SCN 2008, p.
40, parrafo 2.138)

Para la base 2015, se decidi6 acoger estrictamente las recomendaciones internacionales y mejorar la
adecuacion de las Cuentas Nacionales con el resto del Sistema Estadistico Nacional (SEN) a fin de
favorecer su comparabilidad internacional a nivel detallado y aprovechar en mayor medida las fuentes
de informacidn existentes. Es decir, que se acogen los lineamientos que plantea el SCN 2008 de
conformidad con la estructura de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU) Rev. 4 A.C.
y de la Clasificacion Central de Productos (CPC) Rev. 2 A.C., disefiando para el PIB Bogota D.C. dos
niveles jerérquicos de representacion para actividades econémicas, asi:

Tabla 1. Niveles jerarquicos de la nomenclatura de actividades econémicas®

Mivel 1 2
Categoria Secciones Secciones y divisiones
Agrupacicnes 12 25

* Todos los niveles cusntan con homologacion en CIU £ AC al nivel de claze

Fuente: DAME, Cuentas Macionales

De acuerdo con el Manual de Cuentas Trimestrales del Fondo Monetario Internacional (FMI) 2017 en
las Cuentas Trimestrales se asume que las actividades econdmicas presentan coeficientes insumo-
producto fijos en el corto plazo; esto significa que la relacion entre el consumo intermedio y la
produccion no presenta cambios significativos, por lo cual el comportamiento del valor agregado
puede ser asociado al comportamiento de la produccion.

Las Cuentas Trimestrales son conformadas por series temporales. Estas se definen como un conjunto
de datos de una misma variable organizados cronolégicamente, permitiendo la comparabilidad en
distintos periodos.

¢) Marco legal o normativo:



Las actividades desarrolladas actualmente por el DANE, en el campo de las estadisticas
macroecondmicas, han sido definidas mediante el decreto 262 de 2004; alli se confirmd su
responsabilidad en la elaboracién de las Cuentas Nacionales Anuales y trimestrales y se establecieron
las siguientes funciones:

e Elaborar las cuentas anuales, trimestrales, nacionales, departamentales y satélites para
evaluar el crecimiento econémico nacional, departamental y sectorial.

e Elaborar y adaptar a las condiciones y caracteristicas del pais las metodologias de sintesis y
Cuentas Nacionales, siguiendo las recomendaciones internacionales.

e Promover la divulgacion del sistema de sintesis y Cuentas Nacionales, y capacitacién en su
utilizacién tanto para productores como para usuarios de estadisticas macroeconémicas.

e Asegurar la coherencia entre cuentas anuales, trimestrales, departamentales y ambientales.

d) Referentes internacionales:

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. se elaboraron teniendo como referentes metodoldgicos y
conceptuales las Cuentas Nacionales anuales, las Cuentas Trimestrales nacionales, las Cuentas
Departamentales Anuales base 2015 y las recomendaciones del Fondo Monetario Internacional (FMI).

Las Cuentas Nacionales anuales base 2015 se basan en los conceptos y metodologias establecidas
en el SCN 1993y el SCN 2008.

Las Cuentas Trimestrales de Colombia se elaboran con referencia a las Cuentas Nacionales anuales
base 2015. Comprenden el célculo del PIB desde los enfoques de la produccidn y el gasto, a precios
corrientes y encadenados de volumen con afio de referencia 2015.

Las Cuentas Departamentales Anuales se elaboran con referencia a las Cuentas Nacionales anuales
base 2015 y comprenden el calculo del PIB desde el enfoque de la produccion.

Las recomendaciones del Fondo Monetario Internacional (FMI) estan contenidas en el Manual de
Cuentas Nacionales Trimestrales - Conceptos, Fuentes de Datos y Compilacién, complementando asi
el SCN 1993 y el SCN 2008 en cuanto a los métodos de calculo, organizacién del trabajo, fuentes de
informacion, forma de presentacién y de divulgacion de los datos, métodos de ajuste al nivel anual y
ajuste estacional de las series.

e) Referentes nacionales:

Actualmente y por disposicién legal de acuerdo con el Decreto 262 de 2004, el DANE es la Unica
autoridad responsable de la elaboracién de las Cuentas Nacionales para Colombia.

2.1.5. Definicion de variables y construccién de indicadores estadisticos

La estimacion del PIB Bogota D.C. permite realizar diferentes analisis y su elaboracion depende de la
informacion disponible, mediante la utilizacion de indicadores estadisticos que se clasifican en directos
e indirectos.

Los indicadores directos conocidos como "indicadores de la produccion” (o del output) (Alvarez, 2009,
p. 74), son aquellos que tienen relacién estrecha o directa con la variable que se estd midiendo y
provienen de la estadistica observada ya sea de evolucion en volumen, ingresos operacionales o las
exportaciones. Los indicadores indirectos se originan a partir de los usos de la variable objeto de
medicion.

La naturaleza de los indicadores se define desde su origen, el cual pueden ser de encuestas,



investigaciones especiales y/o registros administrativos, que son de periodicidad infra anual y se
clasifican en:

e Variables calculadas con base en muestras representativas de un sector:
por ejemplo, la Encuesta Mensual Manufacturera con Enfoque Territorial (EMMET) como
referente del comportamiento de la industria; la Encuesta Mensual de Comercio (EMC) para
la evolucion de los margenes comerciales; la Encuesta de Transporte Urbano de Pasajeros
(ETUP) para el comportamiento del transporte urbano; la Encuesta Mensual de Alojamiento
(EMA) para la dindmica de la actividad de alojamiento y la Encuesta Mensual de Servicios de
Bogota (EMSB) para las actividades de informacion y comunicaciones, actividades
profesionales, cientificas y técnicas, servicios administrativos y de apoyo, servicios de comida,
entre otras.

e Unidades fisicas: gigavatios generados (suministro de electricidad), pasajeros movilizados
(transporte de pasajeros) y alumnos matriculados (educacién), etc.

e Variables generadas mediante calculos especiales: son aquellas variables que requieren de
un célculo o transformacion adicional a la generada por la estadistica basica para constituirse
en un indicador, por ejemplo: la produccion de las instituciones financieras y los servicios del
gobierno se obtienen clasificando en términos de Cuentas Nacionales, los rubros de los
estados financieros. También la produccion de la construccion de edificaciones se calcula a
partir de la causacion y los precios suministrados por el Censo de Edificaciones (CEED).

Por otro lado, para el caso de los indicadores indirectos, se encuentran:

Variables ligadas al comportamiento de los sectores (costos): se usan en los sectores para los cuales
no se dispone de informacién coyuntural. Por ejemplo, una parte de los servicios profesionales y de
apoyo, se calcula a partir de la produccién de los sectores que demandan estos servicios; asi mismo,
para el caso de transporte de carga.

Estimaciones por componentes de la demanda (usos): corresponde a la sumatoria de los usos
(consumo final, exportaciones, entre otros) a los cuales se destina la produccién de dicho producto,
como es el caso de los servicios publicos.

El calculo de las Cuentas Trimestrales se genera a partir de los indicadores asociados a los productos
y/o actividades econdmicas con los cuales se conforman los agregados macroeconémicos; estos "son
valores compuestos que miden un aspecto de la actividad econdmica en su conjunto. Son indicadores
sintéticos y magnitudes claves para el analisis macroeconémico y las comparaciones en el tiempo y
el espacio” (SCN 2008, 2.135)".

El comportamiento de las series para cada una de estas variables y agregados permite realizar analisis
de tiempo, de la siguiente manera:

Variacion Trimestral: es la variacién porcentual calculada entre el trimestre de referencia y el trimestre
inmediatamente anterior. Se recomienda calcularla a partir de las series ajustadas por efecto
estacional y calendario.

Ve

x 100 — 100

Variacion trimestral =
=1

Donde:
Vi=Valor del trimestre de referencia

Vn=Valor del trimestre inmediatamente anterior al de referencia.



Variacion Anual: variacién porcentual calculada entre el trimestre del afio en referencia y el mismo
trimestre del afio anterior.

Donde:

Vny=Valor del trimestre de referencia

Vn-1n=Valor del mismo trimestre de referencia ,en el afio inmediatamente anterior

N=Indexa el afio de referencia

t=Indexa el trimestre de referencia

Variacion afio corrido: variacion porcentual comprendida entre el primer trimestre y el Ultimo trimestre
del cual se disponga de informacion, respecto al afio inmediatamente anterior.

¥ Ve

= 100 — 100
B Vnowe

Variacion afio corrido =
Z Vi = Sumatoria desde el primer trimestre hasta el trimestre de referencia

z Vy—1t = Sumatoria desde el primer trimestre hasta el trimestre de referencia, en el afio

inmediatamente anterior

N=Indexa el afio de referencia

t=Indexa el trimestre de referencia

Serie original: es aquella serie a la cual no se le ha eliminado los efectos estacionales y de calendario.
Esta serie se presenta a precios corrientes (expresada en los valores a precios del periodo de
referencia) o encadenadas de volumen con afio de referencia 2015 (hace referencia a la serie que
tiene un proceso de ajuste de precios por encadenamiento que permite asociar su resultado a una
serie de volumen en la cual no se tiene el efecto de la inflacion).

Serie ajustada por efecto estacional y calendario: aquella a la que se le han eliminado los
componentes estacionales y feriados moviles. Esta serie permite comparar evoluciones entre periodos
sucesivos, libre del efecto de eventos que se repiten con alguna periodicidad en el afio.

2.1.6. Plan de resultados

Los resultados del PIB Bogota D.C. en las Cuentas Trimestrales, se presentan desde el enfoque de
la produccion, desagregado en dos agrupaciones: por doce (12) y veinticinco (25) actividades
econdmicas, junto con los impuestos, publicados para cada trimestre, tanto a precios corrientes como
series encadenadas de volumen con afio de referencia 2015.



Los resultados se divulgan a través de los siguientes productos disponibles para los usuarios internos
y externos: boletin técnico, anexos estadisticos del enfoque produccién y especificaciones de los
modelos que se utilizan para el ajuste estacional.

Dichos productos se encuentran en el sitio web en el siguiente enlace:

https://lwww.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-
departamentales/cuentas-nacionales-departamentales-pib-trimestral-bogota-d-c

Los cuadros de salida comprenden: Cuadros enfoque de la produccién, series a precios corrientes y
encadenadas de volumen con afio de referencia 2015:

Cuadro 1: series originales con agregacion a 12 actividades econdémicas
Cuadro 2: series originales con agregacion a 25 actividades econdémicas
Cuadro 3: series ajustadas por efecto estacional y de calendario con agregacion a 12 actividades
econdmicas
Cuadro 4: series ajustadas por efecto estacional y de calendario con agregacion a 25 actividades
econdémicas.

2.1.6. Estandares estadisticos utilizados

Para elaborar las Cuentas Trimestrales se presenta una correlativa con respecto a las Cuentas
Nacionales y las utilizadas en las estadisticas basicas: la Clasificacién Industrial Internacional
Uniforme de todas las actividades (CllU Rev. 4) y la Clasificacién Central de Productos (CPC 2.0)
empleada en las encuestas.

En general y tal como se explicé anteriormente, las Cuentas Trimestrales son mas limitadas que las
anuales. El sistema implementado en el DANE, para el PIB Bogota D.C. comprende el calculo desde
el enfoque de la produccion, a precios corrientes y encadenados de volumen con afio de referencia
2015. La oferta se calcula por actividades econémicas (Tabla 2).

Tabla 2. Producto Interno Bruto desde el enfoque de la produccién

Oferta

n
PIB = Z(Vﬂe] +Tx—S5
i=1
Donde:
VA = Valor agregado de las actividades
econdmicas a precios basicos
Tx = Impuestos netos sobre los productes

5 = Subvenciones scbre los preductos

Fuente: DAME, Cuentas Macionales

Las variables se calculan, en lo posible, al nivel mas desagregado de la nomenclatura de las Cuentas
Nacionales anuales. En algunas actividades las estimaciones se realizan a nivel del producto y los
resultados se agregan para llegar a la actividad econdmica (como es el caso de construccion de
edificaciones residenciales y no residenciales), mientras que en otros casos las estimaciones se


https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-departamentales/cuentas-nacionales-departamentales-pib-trimestral-bogota-d-c
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-departamentales/cuentas-nacionales-departamentales-pib-trimestral-bogota-d-c

realizan directamente para actividad (como es el caso de la actividad de industrias manufactureras).
Todos estos conceptos responden a los lineamientos del SCN (2008) que usan todos los paises para
la medicion de las Cuentas Nacionales.

2.1.7. Disefio del cuestionario

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. hacen parte de las estadisticas derivadas, para las que no
aplica el disefio de cuestionario, dado que no surte ningln proceso de recoleccién de informacion y
Unicamente hace un proceso de acopio desde otras operaciones estadisticas 0 registros
administrativos.

2.1.8. Normas, especificaciones o reglas de edicion e imputacién de datos

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. hacen parte de las estadisticas derivadas, para las que no
aplica la imputacién de datos.

2.2. DISENO ESTADISTICO

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. son una operacion estadistica derivada de caracter regional,
gque se construyen con base en el referente de las Cuentas Departamentales Anuales y las Cuentas
Nacionales Anuales, a partir de indicadores que permitan establecer su evolucion en el corto plazo.

Los elementos basicos que contienen las Cuentas Trimestrales de Bogotd D.C. en su disefio
estadistico son:

2.2.1. Universo de studio
Corresponde a la economia de Bogota D.C.

2.2.2. Poblacién objetivo

Corresponde a todos los agentes o grupos de agentes econémicos que componen la economia de
Bogota D.C.

2.2.3. Cobertura geografica
Las Cuentas Trimestrales se calculan para la ciudad de Bogota D.C.

2.2.4. Desagregacion geografica
Se presentan resultados de la economia de la ciudad de Bogota D.C.

2.2.5. Desagregacion temética

Las Cuentas Trimestrales presentan la siguiente desagregacion de acuerdo con los agregados
macroecondmicos:



El Valor Agregado (VA) presenta dos agrupaciones, a 12 y a 25 actividades como se describe en

siguiente tabla:

Tabla 3. Agrupacién a 12 y a 25

Secciones ClIURev.4  Secciones y divisiones
AC ClURev. 4 AC.

12 agrupaciones 25 agrupaciones.

Concepto

Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y
pesca

o

s

]

FO3

G+H+1

0+P+Q

R+S+T

Agricufturs, ganaderiz, cazs,
pescs
Explotacion de minas y canteras

Explotacion de minas y canteras
Industrias manufactureras

Elaboracién de preductos alimenticios;
i de bebidas; slaboracién de

iivicuttura y.

elabora
productos de tabaco

Fabricacién de productos textiles; confeccién
e prendas de vestir; curtido y recurtido de
cueros; fabricacion de calzado; fabricacion de
articulos de vizje, maletas, bolsos de mano
articulos similares, y fabricacién de articulos de
talabarteria y guamicioneriz; adobo y tefiido de
pieles

Transformacién ce la madera y fabricacién ce
productos de maders y de corcho, excepto
muebles; fabricacién de articulos ce cesteriz y
esparteriz; fabricacion de papel, cartén y
productos de papely de cartén; actividades de
impresién; produccién de copias a partir e
grabaciones originales

Coguizacién, fabricacién de productos de la
refinacion del petrbleo y actividad de mezcia de
combustibles; fabricacién de sustancias y
productos quimicos; fabricacién de productos
farmacéuticos, sustancias quimicas megicinales y
productos botsnicos de Lso farmacéutico;
fabricaci6n e productos de caucho y de
pléstico; fabricacién de otros productos
minerales no metslicos

Fabricacién de productos metallrgicos
bésicos; fabricacién de productos elaborades de
metal, excepto mauinaria y equipo; fadricacion
de aparatos y equigo eléctrico; fabricacion de
productos informéticos, electrénicos y dpticos;
fabricacifn de maquinaris y equiso .o,
fabricaci6n de vehiculos sutomotores, remolques
y semirremoiques; fabricacién de otros tipos de
equipo de transporte; instalacion,
mantenimiento y reparacién especializado de
magquinaria y equipo

Fabricaci6n de musbles, colchones y somieres;
otras industrias manufactureras
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
‘acondicionado; Distribucidn de agua;
evacuacién y tratamiento de aguas residuales,
gestién de desechos y actividades de
saneamiento ambiental

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado

Distribucion de agus; evacuacién y
tratamiento de aguas residuales, gestion de
desechos y actividades oe saneamiento
ambiental

Construccién

Construccién de edificaciones residenciales y
no residenciales

Construccién de carreteras y viss de femocarr,
‘de proyectos de semvicio piblice y de otras obras
‘de ingenieria civil

Actividades especializadas para la
construccion de edificaciones y obras de
ingenieria ciil {Alquiler de maguinarfs y equipo
‘G construceién con operadores)
Comercio al por mayor y al por menor;
reparacién de vehiculos automotores
motocicletas; Transporte y almacenamiento;
Alojamiento y servicios de comida

Comercio al per mayor y al por menor;
reparacion de vehiculos automotores y
motocicletss

Transporte y almacenamiento

Alojamientoy servicios de comida
Informacién y comunicaciones

Informacién y comunicaciones
Actividades financieras y de seguros

Actividades financieras y de seguros
Actividades inmobiliarias

Actividades inmobiliarias
Actividades profesionales, cientificas y
‘técnicas; Actividades de servicios
administrativos y de apoyo

Actividades profesionales, cientfficas y
técnicas; Actividades de senvicios administrativos
y de anoyo
Administracién piiblica
sequridad 5o
Educacion; Actividades de atencién de la
salud humana y de servicios sociales

Administracién piblica y defenss; planes de
seguridad social de afiliacién obligatoria

Educacion

Actividades e atencién de la salud humana y
e servicios sociales
Actividades artisticas, de entretenimiento y
recreacion y otras actividades de servicios:
Actividades de los hogares individuales en
calidad de empleadores; actividades no
rerenciadas de los hogares individuales
<come productores de bienes y servicios para
uso propio

Actividades artisticas, de entretenimiento y
recreaciony otras actividades de servicios

Actividades de los hogares individuales en
calidad de empleadores; actividades no
diferenciadas de los hogares individuales como
productores de bienes y servicios para uso
propio

a



2.2.6. Fuentes de datos

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. cuentan con un gran nimero de fuentes, las cuales se
clasifican como primarias o secundarias.

Las fuentes primarias que se emplean en las Cuentas Trimestrales (CT) corresponden a informacion
reportada por empresas y unidades econémicas que no se encuentran dentro de las coberturas de
las operaciones de estadistica basica que produce el DANE o que se encuentren dentro del Sistema
Estadistico Nacional (SEN). Estas estadisticas, son reportadas por gremios, empresas privadas,
entidades del estado, entre otros.

Las fuentes secundarias corresponden al uso de registros administrativos como los registros de
exportaciones e importaciones y adicionalmente las operaciones de estadistica basica que se
desarrollan en el DANE como la Encuesta Mensual Manufacturera con Enfoque Territorial (EMMET),
la Encuesta Mensual de Comercio (EMC) o la Encuesta Mensual de Servicios de Bogota (EMSB),
entre otras tantas que proveen indicadores para la construccion de los agregados macroeconémicos
gue se calculan en las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C.

2.2.7. Unidades estadisticas

Se define el conjunto de unidades empleadas para el disefio, la medicion y la presentacion de
resultados de las operaciones estadisticas. Las unidades estadisticas son:

a) Unidad de observacion: unidades institucionales residentes.

Establecimientos y empresas agrupados en actividades econémicas para la ciudad de Bogota D.C.
b) Unidad de analisis: actividades econémicas y productos.

Establecimientos y empresas agrupados en actividades econémicas para la ciudad de Bogota D.C.

¢) Unidad de muestreo: no aplica.

2.2.8. Periodo de referencia

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. se constituyen en el marco de la consolidacion de referencia
de las Cuentas Departamentales con afio base 2015, los resultados se presentan trimestralmente
desde el primer trimestre de 2005.

2.2.9. Periodo de recoleccién/acopio

La recoleccién de informacién para la elaboraciéon de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. se
realiza de manera mensual y/o trimestral segun la frecuencia de suministro de informacion de las
fuentes.

2.2.10. Marco estadistico (censal o muestral)

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. hacen parte de las estadisticas derivadas, para lo cual no
aplica el disefio de marco estadistico.



2.2.11. Disefio muestral

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. hacen parte de las estadisticas derivadas, para lo cual no
aplica el plan o disefio muestral.

2.2.12. Ajustes de cobertura (o ajuste de cobertura por no respuesta)

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. hacen parte de las estadisticas derivadas, para lo cual no
son necesarios y no aplican los ajustes de cobertura.

2.2.13. Especificaciones de ponderadores

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. hacen parte de las estadisticas derivadas, para lo cual no
aplica las especificaciones de ponderadores.

2.3. DISENO DE LA RECOLECCION/ ACOPIO

La informacién requerida para la elaboracion de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. se obtiene
de fuentes primarias o secundarias, las cuales generan informacion mensual o trimestral.?

2.3.1. Métodos y estrategias de recoleccién o acopio de datos

El acopio de informacion de fuentes primarias esta centralizado en los profesionales de la Direccion
de Sintesis y Cuentas Nacionales (DSCN) del DANE, quienes realizan las solicitudes de informacion
a través de correo electrénico u oficios a las fuentes de informacion que consideren necesarias para
la elaboracién de indicadores para Bogotd D.C. Estas solicitudes precisan las variables que se
requieren y el nivel de detalle o desagregacion.

Para las fuentes secundarias, la DSCN realiza el requerimiento de las bases de informacion de
estadistica béasica a la Direccion de Metodologia y Produccion Estadistica (DIMPE). Esta &rea
constituye la principal fuente de informacion para las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. Se utilizan
otras fuentes gubernamentales como el Consolidador de Hacienda e Informacion Publica (CHIP), el
Sistema Integrado de Informacién Financiera Nacion (SIIF), entre otras. El suministro de informacion
al interior del DANE se realiza a través de medios electrénicos y se ajusta segun la cantidad o tamafio
de la informacién y frecuencia de consulta.

2.3.2. Estructura organizacional del operativo y conformacioén del equipo

Coordinador: le corresponde el seguimiento al cronograma y al plan de trabajo establecido para la
elaboracion y calculos de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. También debe monitorear el
proceso de planeacién, ejecucion, analisis y difusion de la operacidbn estadistica.

Profesional de consolidacidn: esta4 encargado de revisar y compilar los resultados de las actividades
econdémicas, garantizar la coherencia macroeconémicay la consistencia estadistica de los resultados.

Profesional especializado: tiene la responsabilidad de realizar la solicitud de informacion a las fuentes
primarias 0 secundarias, revision y analisis de ésta conforme a los lineamientos técnicos y

2 La recoleccion refiere a la obtencion de los datos directamente en campo, mientras que el acopio corresponde a la
recepcion de un archivo o base de datos.



metodologia de calculo establecida, incorporando herramientas estadisticas innovadoras y las mas
recientes recomendaciones conceptuales disponibles.

2.3.3. Esquema de entrenamiento de personal

El proceso de capacitacién esta a cargo de la coordinacion de la operacion estadistica, y se desarrolla
segln los lineamientos establecidos en el formato de entrenamiento en el puesto de trabajo
suministrado por el area de gestion humana. El proceso en general da a conocer la metodologia de la
operacion estadistica, las estrategias de solicitud y acopio de informacion, las normas y parametros
de la medicién. Asi mismo, se expone el uso y manejo de las herramientas y archivos de
procesamiento de la informacién que es insumo para el calculo de las Cuentas Trimestrales para
Bogota D.C.

Durante el periodo de elaboracién de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C., el equipo de trabajo
permanece en constante comunicacion y reentrenamiento, dado que los procesos de validacion,
revision y andlisis de la informacidn requieren socializarse.

2.3.4. Convocatoria de seleccién del personal

Las Cuentas Trimestrales de Bogot4 D.C. hacen parte de las estadisticas derivadas, para las que no
aplica el disefio de convocatoria y seleccion de personal.

2.3.5. Proceso de sensibilizacién y acuerdos de intercambio

Aunque las Cuentas Trimestrales hacen parte de las estadisticas derivadas, realizan unos procesos
de sensibilizacion con las fuentes primarias (tales como reuniones y mesas de trabajo) con el fin de
obtener informacion oportuna y de calidad para la elaboracion de los indicadores que se implementan
en las estimaciones del PIB de Bogot4d D.C. Estos procesos de sensibilizacién se realizan
principalmente cuando se identifica una nueva fuente de informacién y que se requiere para ser
incluida en las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C.

2.3.6. Elaboracién de manuals

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. hacen parte de las estadisticas derivadas, para las que no
aplica la elaboraciéon de manuales.

2.3.7. Disefio de las estrategias de comunicaciéon y plan de contingencias

Las solicitudes de informacion a fuentes primarias son realizadas por los profesionales de la DSCN,
para lo cual, de presentarse algin inconveniente en la obtencién de informacion, estas dificultades se
elevan en primera instancia a la coordinacion de Indicadores y Cuentas Trimestrales de Bienes y
Servicios para adelantar una gestidon de segunda instancia y poder asi obtener el suministro de
informacion.

Si se presenta renuencia para la entrega de informacion, desde la Direccidon de Sintesis y Cuentas
Nacionales y la Subdireccion General se emitird un requerimiento por escrito para que se efectie la
entrega de informacion.

Durante todo el proceso de solicitud y entrega de la informacién, la coordinaciéon a cargo de la
investigacion, supervisara y garantizara que este proceso se efectle dentro de los tiempos requeridos



para la elaboracién de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. atendiendo el principio de oportunidad
y cumpliendo con los tiempos para una correcta difusion de resultados.

En el caso de retraso o cualquier otro aspecto que afecte el suministro de informacién por parte de las
fuentes, la coordinacion a cargo de la investigacién, tomara las acciones pertinentes para suplir la
ausencia (temporal o permanente) de dicho indicador, basado en las recomendaciones
internacionales, en el marco de buenas practicas consignadas en los manuales de Cuentas
Nacionales.

2.3.8. Disefo de la estrategia de seguimiento y control

Para el acopio de la informacion bésica, asi como del calculo de los indicadores de las Cuentas
Trimestrales de Bogota D.C., previamente se establece un cronograma bajo el cual se realiza
seguimiento de las actividades y del plan de trabajo establecido, de acuerdo con el Modelo Genérico
del Proceso Estadistico (GSBPM).

2.3.9. Disefo de sistemas de captura

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C., hacen parte de las estadisticas derivadas, para las que no
aplica el disefio de captura de datos.

2.3.10. Transmision de datos

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C., hacen parte de las estadisticas derivadas, para las que no
aplica la transmisién de datos.

2.4. DISENO DE PROCESAMIENTO

Durante el proceso de la elaboracion de las Cuentas Trimestrales de Bogotd D.C. se maneja un
protocolo de tratamiento para garantizar la calidad en la produccion de informacion significativa para
los usuarios. Este protocolo estd enfocado en asegurar la consistencia, validar el proceso de la
recepcion de informacion y asegurar el correcto procesamiento de la misma.

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C., reciben informacion de distintas fuentes de origen por lo
gue se requiere un proceso de estandarizacion, el cual es llevado a cabo en hojas de célculo de Excel.
Posteriormente, estas bases se procesan en el mismo paquete ofimatico. Una vez se termina el
proceso de célculo de los indicadores de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C., toda la informacién
es almacenada en los servidores del DANE con el fin de mantener la trazabilidad del proceso.

Para mantener la reserva estadistica de las bases de datos, el protocolo de informacion incluye
limitaciones en el acceso de la informacion de las Cuentas Trimestrales de Bogot4 D.C, para el
adecuado uso de estas.

2.4.1. Consolidacion de archivos de datos

La informacion construida a partir de las bases de datos es analizada, criticada y evaluada por cada
profesional del equipo de PIB Bogota D.C., responsable de la medicion de cada una de las actividades
econdmicas, con el fin de cumplir con las caracteristicas de la medicion: periodicidad, oportunidad,
coherencia y cobertura.

La informacién se organiza y se estructura para generar indicadores que midan los productos o
actividades econdmicas; luego son incorporados en la consolidacion para la generacion de resultados



del valor agregado trimestral y los principales agregados macroecondmicos, los cuales se consignan
en hojas de calculo de Excel para los anexos estadisticos y documentos Word para el boletin.

2.4.2. Codificacion

La informacion se asocia y se constituye en un indicador de un producto o actividad econémica segun
la nomenclatura, basada en la Clasificacion Central de Productos (CPC) versién 2.0 y de acuerdo con
la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (ClIU) Revision 4.0 adaptada para Colombia.

2.4.3. Diccionario de datos

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. hacen parte de las estadisticas derivadas, para las que no
aplica el disefio de diccionario de datos. Sin embargo, para facilitar la comprension de los conceptos
relacionados con las operaciones estadisticas elaboradas en la Direccion de Sintesis y Cuentas
Nacionales, se incorpora en esta metodologia un glosario de términos como parte del numeral 3.
Documentacion relacionada.

2.4.4. Revisién y validacion

Los instrumentos de validacion y consistencia de la informacion se realizan desde hojas de célculo en
Microsoft Excel. Estas validaciones permiten identificar las actualizaciones de informacion reportada
en periodos previos, asi como la cobertura en las fuentes secundarias, como las encuestas.

2.4.5. Disefio de instrumentos de edicion (validacion y consistencia) e
imputacion de datos

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C hacen parte de las estadisticas derivadas, para las que no
aplica el proceso de imputacién de datos.

2.4.6. Disefo parala generacion de cuadros de resultados

Las Cuentas Trimestrales de Bogot4 D.C. hacen parte de las estadisticas derivadas, para las que no
aplica el proceso de generacién de cuadros de resultados.

2.5. DISENO DEL ANALISIS

El proceso de analisis de resultados consiste en la coherencia de los valores agregados del PIB de
Bogota D.C., en relaciébn con la coyuntura econdmica de cada uno de los trimestres.

El disefio de analisis de las Cuentas Trimestrales de Bogota comprende: el andlisis de actualizaciones
en las series estadisticas, comportamientos estacionales, puntos de inflexion, asi como
encadenamientos productivos. La coherencia de los resultados se establece mediante el analisis de
los datos a nivel de agregaciones de productos y de actividades econémicas.

2.5.1. Métodos de analisis



El analisis de consistencia se genera desde la recepcion de la estadistica basica o registro
administrativo, para ello se aplican ejercicios de validacién los cuales permiten identificar si la serie
presenta alguna actualizacién con respecto a la enviada el periodo previo.

Dentro del proceso de sintesis de resultados se establecen mecanismos de consistencia como el
analisis de encadenamientos productivos, que permiten articular actividades de los sectores primario,
secundario o terciario. Una segunda etapa, es el andlisis con relaciéon al entorno macroeconémico,
evaluando e interpretando los resultados de las variables con toda la informacion econdmica
disponible.

Finalmente, se realiza el proceso de conciliacion de los agregados macroeconomicos, desde la 6ptica
de la produccion, con las Cuentas Anuales Departamentales, lo cual garantiza mantener la coherencia
de los datos.

Todos estos procesos se realizan bajo el andlisis del entorno macroeconémico que se recopila para
cada una de las actividades econémicas, provenientes de los mismos proveedores de informacion
(tanto primaria como secundaria), asi como de medios de comunicacién, estudios econémicos, entre
otros.

2.5.2. Anonimizacion de microdatos

Dado que las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C, reciben informacion de diferentes fuentes externas
al DANE, como lo son gremios, empresas privadas, entidades del estado, entre otros, se establece
un protocolo de confidencialidad que limita el acceso a dicha informacién Unicamente a los
profesionales del area involucrados en la produccion estadistica.

Las Cuentas Trimestrales de la ciudad de Bogota D.C se presentan a nivel de actividad, lo cual
garantiza la reserva estadistica para las fuentes primarias.

2.5.3. Verificacion de la anonimizacion de microdatos

Como se mencioné en el numeral anterior y dada la publicacién de informaciéon agregada, la
verificacién de la anonimizacién de los datos no aplica para las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C.

2.5.4. Comités de expertos

En cumplimiento de los procesos de evaluacion de la calidad de la produccién estadistica, las Cuentas
Trimestrales de Bogota D.C. desarrollan comités técnicos internos, en los cuales se analiza, a nivel
detallado los resultados de las actividades econémicas. El comité esta conformado por el equipo de
tematicos del PIB de Bogotd D.C., profesionales especializados y los profesionales de las
coordinaciones de los grupos internos de trabajo de la DSCN.

Adicionalmente, en el marco de la resoluciéon DANE 3121 del 31 de diciembre de 2018, donde se
establece que ".se podran establecer pre-comités con expertos externos del DANE cuando sean
operaciones estadisticas en las que medie un convenio de cooperacion. Con el objeto de guardar la
coherencia y consistencia", se genera un pre-comité de expertos del Distrito, el dia habil anterior a la
publicacion oficial, donde se presentan los resultados de manera preliminar y anticipada, bajo los
lineamientos de reserva y confidencialidad estadistica y en el marco del convenio interadministrativo
DANE/FONDANE - SDDE.

Posteriormente, se realiza un comité externo que cuenta con la participacion de entidades del sector
privado y entidades del Gobierno Distrital, como las Secretarias de Hacienda, Planeacion, entre otros,
dando aplicacién a los principios del cédigo nacional de buenas practicas para las estadisticas
oficiales en el pais y garantizando siempre la reserva estadistica. Asi mismo, es el espacio para



escuchar y analizar los requerimientos de informacion de los usuarios externos para implementar
mejoras en la operacién estadistica, ademas de la resolucién de sus inquietudes.

2.6. DISENO DE LA DIFUSION Y COMUNICACION

Finalizada la produccién de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C., la informacién se difunde en
pagina Web a través de la Direccion de difusion, comunicacion y cultura estadistica - DICE, con el
proposito de ofrecer a los usuarios el compendio de resultados.

2.6.1. Disefio de sistemas de salida

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C., disponen todas sus salidas de resultados y de metadatos
a través de la pagina web del DANE, asi como el repositorio de informacion histérica. La actualizacién
de documentacion es responsabilidad de la Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales - DSCN
conjuntamente con la Direccién de difusion, comunicacion y cultura estadistica - DICE.

2.6.2. Disefio de productos de comunicacion y difusién

Los productos de difusion de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C, son elaborados por el equipo
de profesionales de PIB Bogot4, los cuales son enviados a la direccion técnica de la DSCN para su
revisién y aprobacién. DICE, realiza el proceso de publicacion de los productos.

Los entregables con la publicacion de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. por parte del DANE
son:

e Boletin técnico PIB trimestral de Bogota D.C.

e Anexos de resultados:

e Enfoque de la produccién en series encadenadas de volumen con afo de referencia 2015.
Enfoque de la produccion en series corrientes.

o Especificaciones de los modelos utilizados para el ajuste estacional y efecto calendario.

Los entregables con la publicacion de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. por parte de
la SDDE son:

Boletin de crecimiento econémico.

Informe estadistico de crecimiento econémico.

2.6.3. Entrega de productos

El DANE y la Secretaria Distrital de Desarrollo Econémico (SDDE) divulgan los resultados de las
Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. a través de los portales web, garantizando su oportunidad y en
cumplimiento de las fechas establecidas en el cronograma y plan de trabajo aprobado en el marco del
convenio interadminsitrativo suscrito con la SDDE. La informacidon se puede consultar en los
siguientes enlaces:

https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-
departamentales/cuentas-nacionales-departamentales-pib-trimestral-bogota-d-c
http://observatorio.desarrolloeconomico.gov.co/temas/crecimiento-economico



Cualquier informacion adicional que precisen los usuarios puede ser solicitada al DANE, a través del
Banco de Datos o lo mecanismos de contacto que se establezcan.

2.6.4. Estrategia de servicio

Para brindar soporte, orientacion y respuesta oportuna a los diferentes grupos de interés; esta
operacion estadistica, se vale de las diferentes herramientas y mecanismos, que el DANE ha
dispuesto a través de los siguientes canales:

e A través del correo electronico institucional: contacto@dane.gov.co o de manera telefénica,
los grupos de interés pueden hacer llegar consultas propias de esta investigacion; las cuales
son respondidas de manera oportuna y bajo los lineamientos de calidad establecidos.

e Elsistema documental del DANE permite que se clasifiquen los requerimientos de los grupos
de interés por tematica. De esta manera, una vez son radicadas las solicitudes a través de
internet o de manera fisica, se digitalizan y asignan a la Direccién de Sintesis y Cuentas
Nacionales, en donde se brinda la atencion y/o respuesta propia de cada requerimiento.

e A través del Sistema de Informacion de Atencién a la Ciudadania -SIAC -, las Cuentas
Trimestrales de Bogota D.C., obtiene la medicién e indicadores de satisfaccion del servicio
gque se presta al ciudadano que recurre a la consulta de los resultados publicados o tiene
dudas acerca de la metodologia de produccion.

Finalmente, la DSCN realiza el seguimiento correspondiente a cada requerimiento relacionado con
las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C., a través del Grupo Interno de Trabajo que tiene a cargo
esta operacion estadistica.

2.7. DISENO DE LA EVALUACION DE LAS FASES DEL PROCESO

Para un adecuado desarrollo de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C., se aplican procesos de
autoevaluacioén y discusion entre los profesionales de DSCN vy los tematicos de PIB Bogota D.C. en
cada una de las fases de su proceso de produccion y avances realizados, logrando asegurar la calidad
de los resultados publicados.

Con respecto a los criterios metodol6gicos para valorar el desarrollo de las fases del proceso
estadistico y determinar en qué medida se ha logrado el cumplimiento de los objetivos planteados, la
operacion estadistica de las cuentas trimestrales cuenta con una lista de chequeo que contempla la
evaluacion parcial para cada una de las fases y que constituird el insumo principal para realizar de
forma anual la evaluacién final que consolidara las posibles acciones de mejora que se ejecutara en
las siguientes aplicaciones de la produccion de la operacién estadistica.

Los resultados de la operacién estadistica se socializan y analizan en comités, con el fin de poder
asegurar la calidad, el cumplimiento de estdndares y requisitos, mediante un andlisis de coherencia
macroeconémica y de contexto.

Finalmente, dentro del marco normativo vigente de la entidad (NTCPE 1000 del 2017); el PIB Bogota,
esti alineado con los requerimientos de las auditorias internas en materia de gestién documental
(SDI) a que haya lugar, de las cuales, si fuere el caso, se acogerian las recomendaciones para la
elaboracidon de planes de mejoramiento del proceso de produccion estadistica (PES).

2.8. DISENO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION Y FLUJOS DE TRABAJO



La elaboracion de las Cuentas Trimestrales demanda interrelacion entre los grupos internos de trabajo
de la Direccién de Sintesis y Cuentas Nacionales, asi como con otras direcciones técnicas del DANE.

Las Cuentas Trimestrales son usuario de la estadistica basica que produce el DANE a través de la
Direccion de Metodologia y Produccién Estadistica, en operaciones estadisticas de coyuntura
(mensuales o trimestrales) tales como: servicios, comercio interno, industria manufacturera,
construccion y precios, entre otras.

Las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. se establecen como un usuario y a su vez generador de
informacion para las Cuentas Departamentales, dado que éstas son el referente estadistico natural
para las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C. y suministran los datos de referencia a los que estas
se deben ajustar. Por otra parte, las cuentas departamentales se convierten en usuarios de la
informacion producida trimestralmente ya que las Cuentas Trimestrales generan un primer dato anual
del PIB Bogota D.C. y se convierte en un punto de partida para la sintesis anual de resultados de las
cuentas departamentales.

Todas estas interrelaciones se dan de forma continua en el proceso de produccién estadistica, lo que
permite la articulacién de los diferentes grupos de trabajo del area y al interior del DANE, fortaleciendo
los resultados obtenidos de las Cuentas Trimestrales de Bogota D.C.

3. DOCUMENTACION RELACIONADA

Sistema de Cuentas Nacionales 2008 (SCN 2008)

Mantiene el mismo marco tedrico basico de SCN 1993, incluye nuevas metodologias para las
mediciones de algunos sectores de la economia y profundiza los alcances de una amplia gama de
temas generados por la evolucion de las economias y las necesidades de los usuarios de este tipo de
informacion.

Manual de cuentas nacionales trimestrales - Fondo Monetario Internacional (FMI) - 2001y 2017

Este documento orienta y apoya la elaboracién de las cuentas nacionales trimestrales con relacion a
las normas internacionales, cuyo objetivo fundamental es presentar e indicar una variedad de
opciones del mismo modo que el ofrecimiento de principios generales que pueden ser aplicadas para
el desarrollo de un sistema de Cuentas Trimestrales adecuado a las circunstancias técnicas de cada
pais.

X 12 Arima version 0.3 Time Series Staff Statistical Research Division - U.S. Census Bureau

X-13 Arima Seats es un software producido, distribuido y con el soporte técnico del Census Bureau
de los Estados Unidos. Entre las principales caracteristicas de procesamiento estan:

- El ajuste y modelamiento de series de tiempo de alta amplitud, asi como la capacidad de seleccionar
los modelos mas adecuados en el campo de los modelos RegArima (modelos de regresién lineal con
Errores ARIMA);

- La generacion de ajustes estacionales basados en modelos ARIMA aplicando los procedimientos no
paramétricos del proceso X-11, asi como la aplicacién de la metodologia SEATS desarrollada por
Victor Gébmez and Agustin Maravall del Banco de Espania;

- La generacidn de diagndsticos para la evaluacion de la calidad y estabilidad de los ajustes producidos
para los pardmetros seleccionados.



Clasificacién Industrial Internacional Uniforme revision 4 adaptada para Colombia

Este documento es la adaptacion para Colombia del sistema de clasificacion de actividades
economicas definido por Naciones Unidas y elaborado por el DANE.

Clasificaciéon Central de Productos version 2.0 adaptada para Colombia

Este documento es la adaptacion para Colombia del sistema de clasificacién de productos definido
por Naciones Unidad y elaborado por el DANE.

Bases de Contabilidad Nacional segun el Sistema de Cuentas Nacionales (SCN) 1993

Es un documento que hace una presentacion general del SCN, en el cual se ilustran las explicaciones
con cifras de Colombia y presenta una desagregacion de las cuentas y de los sectores hogares y
sociedades. Su objetivo consiste en facilitar la compresién e interpretacion de los informes y
documentos referentes a los agregados econémicos, la matriz oferta-utilizacion, las cuentas de los
sectores institucionales y las cuentas financieras.

Metodologia Cuentas Nacionales Trimestrales (CT) base 1994, 2000 y 2005

Estos documentos presentan los procedimientos y actualizaciones de indicadores por efecto del
desarrollo de las estadisticas del pais. Para la base 1994 se incorporan los avances en el tratamiento
de las Cuentas Trimestrales, tales como los métodos de estimacién, el analisis de la estacionalidad y
la consistencia entre la Cuentas Trimestrales y las cuentas anuales. En el caso de la base 2005 se
generan los primeros calculos trimestrales por encadenamiento con afo de referencia 2005.

Documento metodolégico Producto Interno Bruto trimestral para la ciudad de Bogota, D.C.
base 2005

Este documento contiene la descripcion metodoldgica de la construccion de los valores trimestrales
de la produccion y el valor agregado para Bogotd, calculada a partir de las cifras de las cuentas
departamentales del PIB nacional y de la construccién de nuevos indicadores tomando la informacion
propia generada para la actividad econdémica de la ciudad. Presenta la consolidacion de las series
trimestrales de valor agregado y el PIB a precios constantes, por ramas de actividad, aplicando el
método de las cuentas base 2005 por encadenamiento. Se resalta la utilizacion de las bases de datos
del Impuesto de Industria y Comercio del ICA, que sirvié para calcular variables proxy de la actividad
econdémica donde no habia informacion.

Documento de diagnéstico sobre la informacion existente y la faltante para el calculo del PIB
trimestral, por actividad econémica, con las recomendaciones pertinentes para fortalecer las
operaciones estadisticas actuales y definir los requerimientos de nueva informacién béasica en
los sectores no cubiertos

Este documento tiene como finalidad realizar el diagnéstico sobre la estadistica basica existente y la
faltante por actividad econémica, para calcular el PIB trimestral de Bogotéa por el lado de la oferta a
precios constantes. Para realizar este diagnéstico se tuvo en cuenta la importancia de las actividades
econémicas en la ciudad, la informacion disponible, los métodos de calculo definidos para el PIB
trimestral de Bogota D.C. y los resultados obtenidos.

Cada actividad economica cuenta con un indicador asociado que debe cumplir tres condiciones:
producir resultados de las cuentas de Bogota similares a los que se obtienen a partir de las cuentas
departamentales anuales; mostrar el movimiento trimestral de la variable objeto de la estimacién y
reflejar el comportamiento de la actividad en los periodos para los que no se tiene cuentas



departamentales anuales. De acuerdo con estos criterios se determinaron los requerimientos de
informacion, se realizaron las recomendaciones para fortalecer las operaciones estadisticas actuales
y se definieron las necesidades de informacion basica nueva en los sectores no cubiertos.

La pertinencia del indicador se determiné a partir del andlisis de la relacion entre los valores obtenidos
para Bogota D.C. en las cuentas departamentales anuales y las estimaciones realizadas a partir del
indicador trimestral. El objetivo es obtener una estimacion del PIB trimestral lo mas aproximado a los
valores anuales, partiendo de la hipétesis de que los mejores resultados son los calculados a partir de
las cuentas anuales departamentales.

Las actividades econémicas se clasificaron de acuerdo con las caracteristicas de las ramas de
actividad, de los indicadores disponibles y de la metodologia utilizada en las cuentas departamentales
anuales. Se definieron seis métodos para calcular los agregados de las cuentas departamentales
anuales y con base en ellos se realiz6 el diagndstico de la informacién disponible y la faltante para el
célculo del PIB trimestral de Bogota.

GLOSARIO

Actividad econdmica: es la creacion de valor agregado mediante la produccion de bienes y servicios
en la que intervienen la tierra, el capital, el trabajo y los insumos intermedios3.

Armonizacion: hace referencia a la generacion de series de alta frecuencia (series trimestrales) que
son consistentes con sus correspondientes benchmarks o indices de referencia (datos de las cuentas
anuales) y al mismo tiempo, pueden preservar los movimientos a corto plazo de los indicadores.

Coherencia: hace alusion a la reconciliacion entre los datos generados por la operacion estadistica.
Esto quiere decir que no exista contradiccion entre los conceptos utilizados, las metodologias
adoptadas y las series producidas por la operacion. Fuente: Coordinacion de calidad, Oficina europea
de estadistica - Eurostat.

Consumo: actividad de consumo consiste en la utilizacién de bienes y servicios para la satisfaccion
de necesidades o deseos humanos individuales o colectivos.

Consumo intermedio: representa el valor de los bienes y servicios no durables que se incorporan
directa e indirectamente en el proceso de produccion para crear otros bienes y servicios. Fuente:
comision Europea Eurostat, Fondo Monetario Internacional FMI, Organizacion para la Cooperacién
Econoémica y el Desarrollo OECD, Organizacion de las Naciones Unidas, Banco Mundial, Sistema de
Cuentas Nacionales 1993, paragrafo 6,147.

Correlacion: medida estadistica expresada como un ndmero que describe la magnitud y la direccion,
de una relacién entre dos 0 més variables. Fuente: Australian Bureau of Statistics.

Encuesta Mensual de Alojamiento (EMA): es una investigacién de caracter estadistico por medio de
la cual el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) obtiene la informacion del
comportamiento de los establecimientos que prestan el servicio de alojamiento a nivel nacional y
regional a través de indices, variaciones e indicadores del sector turismo.

Encuesta Mensual de Comercio (EMC): proporciona los principales indicadores sobre la evolucion de
la actividad comercial del pais, por medio de resultados del comercio al por menor y de vehiculos, al
generar informacion sobre variables como ventas, personal ocupado y sueldos y salarios. También

3 Fuente: Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades econémicas- Revision 4 adaptada
para Colombia.



presenta resultados sobre Grandes Almacenes e Hipermercados y ventas realizadas por las
ensambladoras e importadoras de vehiculos.

Encuesta Mensual de Servicios de Bogota (EMSB): es una operacion estadistica por medio de la cual
el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) obtiene la informacién de las
variables principales del sector servicios para el analisis de su evolucién en el corto plazo en la ciudad
de Bogota.

Encuesta Mensual Manufacturera con Enfoque Territorial (EMMET): es una investigacién de caracter
estadistico por medio de la cual el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)
obtiene la informacién de evolucion de las principales variables econdmicas del sector fabril
colombiano en el corto plazo.

Exportaciones: las exportaciones de bienes y servicios comprenden los bienes que salen
definitivamente del pais con destino al resto del mundo y los servicios suministrados por unidades
residentes a no residentes. También son exportaciones las compras de no residentes en el territorio
nacional, de turistas, funcionarios, personas en viaje de negocios, en general de visitantes que
permanecen menos de un afio en el pais*.

Importaciones: comprenden los bienes procedentes del resto del mundo que entran definitivamente al
pais y los servicios prestados por unidades no residentes a residentes. Son igualmente importaciones
las compras en el exterior de agentes residentes, turistas colombianos y otras personas®.

Impuestos sobre los productos. Son impuestos sobre los bienes y servicios que son exigibles como
consecuencia de la produccién, venta, transferencia, arrendamiento o suministro de dichos bienes o
servicios, o bien como resultado de su utilizacion para el autoconsumo o para la propia formacion de
capital (SCN 2008, p. 724).

Nomenclatura: asignacion sistematica de nombres a cosas o un sistema de nombres o términos para
cosas. En clasificaciones, la nomenclatura significa una asignacién sistematica de nombres a
categorias. Los términos "nomenclatura" y "clasificacién" son empleados con frecuencia de manera
intercambiable, a pesar de que la definicion de "clasificacion" es mas amplia que la de "nomenclatura”.
Una nomenclatura es esencialmente una convencién para describir observaciones, en tanto que una
clasificacién, ademas de describirlas, las estructura y codifica.

Operacidn estadistica: aplicacion de un proceso estadistico sobre un objeto de estudio que conduce
a la produccion de informacion estadistica. Fuente: Decreto 1743 de 1 de Nov 2016.

Oportunidad: refleja el tiempo que transcurre entre la ocurrencia del fenémeno y su disponibilidad. Se
debe considerar el contexto de un periodo de tiempo que permita que la informacion sea de valor y
gue todavia sirva para tomar decisiones. El concepto aplica por igual a los datos coyunturales o
estructurales; la Unica diferencia es el periodo de tiempo. Fuente: coordinacién de calidad, Oficina
Europea de estadistica - Eurostat.

Precio basico: es el monto por cobrar por el productor al comprador por una unidad de un bien o
servicio producido como producto, menos cualquier impuesto por pagar y mas cualquier subvencion
por cobrar por el productor como consecuencia de su produccién o venta. Excluye cualquier gasto de
transporte facturado por separado por el productor.

4 Fuente: Manual de Estadisticas del Comercio Internacional de Servicios. 2010. Glosario OCDE.
5 Fuente: Manual de Estadisticas del Comercio Internacional de Servicios. 2010. Glosario OCDE.



Precio de comprador: es la cantidad pagada por el comprador, excluido cualquier IVA o impuesto
analogo deducible por el comprador, con el fin de recibir la entrega de una unidad de un bien o servicio
en el momento y lugar requeridos por el comprador. El precio de comprador de un bien incluye los
gastos de transporte pagados por separado por el comprador para recibir la entrega de este en el
momento y lugar requeridos.

Precio de productor: el precio de productor es el monto por cobrar al comprador por el productor por
una unidad de un bien o servicio producido como producto, menos el IVA o cualquier otro impuesto
deducible analogo facturado al comprador. Excluye cualquier gasto de transporte facturado de forma
separada por el productor.

Precios constantes: hace relacion a los precios en los cuales se ha eliminado los efectos de la
inflacion.

Precios corrientes: consiste en expresar los valores a precios del afio de referencia n o en curso.

Produccién: es una actividad realizada bajo la responsabilidad, el control y la gestién de una unidad
institucional, en la que se utilizan insumos de mano de obra, capital y bienes y servicios para obtener
otros bienes y servicios (SCN 2008, p. 730).

Producto Interno Bruto (PIB). Valor de los bienes y servicios de uso final. Puede medirse a partir de
tres métodos: a) Por el ingreso: el PIB es igual a las remuneraciones de los asalariados mas el
excedente bruto de explotacion més el ingreso mixto bruto mas los impuestos menos los subsidios
sobre la produccién y las importaciones. b) Por el gasto: el PIB es igual a la suma del gasto de
consumo final mas la formacién bruta de capital mas las exportaciones menos las importaciones de
bienes y servicios. c) Por la produccion: el PIB es igual al valor de la produccién menos el consumo
intermedio mas los impuestos menos las subvenciones sobre productos®.

Serie corregida de efecto estacional y calendario: aquella a la cual se le ha eliminado el componente
estacional y de efecto dia calendario; permitiendo comparar evoluciones entre periodos sucesivos,
libre de los efectos que se repiten con alguna periodicidad en el afio.

Serie original: serie generada a partir de la informacioén basica y el proceso de sintesis, a la cual no
se le ha eliminado el efecto estacional.

Valor agregado bruto: se define como el valor de la produccién menos el valor del consumo intermedio
y es una medida de la contribucién al PIB hecha por una unidad de produccidn, industria o sector
(SCN 2008, p. 3).

5 Fuente: Naciones Unidas, Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica (SCAE) 2012. Marco Central
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B. Procedimiento estadistico de ajuste estacional y efecto calendario de las series X 13 ARIMA

Las series de tiempo econdmicas generalmente presentan patrones recurrentes que inciden en el
comportamiento estrictamente econdmico; estos patrones implican componentes no-observables
inherentes a la serie, los cuales producen efectos y fluctuaciones de corto plazo que pueden no estar
asociados al comportamiento propio de la serie. Por ello, es necesario recurrir al proceso de ajuste
estacional. Este procedimiento se basa en la identificacion y estimacién de estos componentes no-
observables que deben entenderse como factores externos y deben ser separados de la serie que se
esta analizando.

El DANE tiene un procedimiento estandarizado el cual se presenta en esta seccion con una
descripcion del modelo implementado, los parametros de ajuste, el software empleado y algunos
estadisticos determinantes en el analisis estacional y de calendario para las series ajustadas.

Ajuste estacional

El ajuste estacional es una vision complementaria sobre la situacion actual de las series econémicas,
lo que permite realizar comparaciones entre periodos, sin la influencia de efectos estacionales y de
calendario dando informacién desde otra Gptica para comprender el ciclo econémico y los movimientos
de corto plazo de las series. Asi, en términos generales, el ajuste estacional significa el uso de técnicas
analiticas para desagregar las series temporales en sus componentes, eliminando los efectos de los
movimientos estacionales regulares que se producen a lo largo de un afio y la influencia de los efectos
por el calendario. Como tal, estos datos complementan las series originales, pero nunca las sustituyen.

Para los propositos del ajuste estacional, en una serie de tiempo se consideran principalmente cuatro
componentes:

1. El componente tendencia ciclo (Tt), es la trayectoria subyacente o la direccién que reflejan los
datos. Este componente agrupa los movimientos de largo plazo que provienen de fenbmenos de
crecimiento o decrecimiento a través del tiempo; el ciclo se asocia a movimientos de largo plazo,
reflejados en fases de expansién y contraccion alrededor de la tendencia.

2. El componente estacional (St) recoge el comportamiento asociado a las fluctuaciones regulares
que se repiten en el mismo periodo y con intensidad similar cada afio.
3. El componente de calendario (Ct), comprende los efectos relacionados directamente con las
variaciones entre afios en el calendario:

e El efecto de los dias habiles y dias laborales detecta la diferencia entre el nimero de dias en
un trimestre/mes especifico con relacién a una referencia determinada’.

o El efecto de dias laborales capta la diferencia, por ejemplo, entre el nimero de dias laborales
(de lunes a viernes) y el nimero de dias de fin de semana (sabados y domingos) en un periodo
determinado (mes o trimestre).

e El efecto de los festivos moviles son sucesos generados en intervalos regulares, pero no
exactamente en el mismo periodo del afio®; estos generalmente se relacionan con eventos
religiosos o culturales y cambian de un pais a otro.

7 Los efectos de los dias habiles en los datos trimestrales son menos notables que en los datos mensuales, pero
pueden ser un factor que generen diferencias.

8 Aunque los efectos del calendario generalmente son menos visibles que los efectos estacionales, su identificacion
se basa en pruebas estadistica que revelan su contribucién estadistica a la serie.



o El efecto del afio bisiesto es necesario para tener en cuenta su impacto en el comportamiento
de los meses de febrero y en el primer trimestre de ese afio, lo que evidencia claramente un
ciclo de cuatro afos.

4. El componente irregular (It) capta los efectos que son imprevisibles en cuanto al momento de
aparicion, efectos y duracion y no puede ser explicado. EI componente irregular comprende:

e Los outliers: son efectos atipicos que generalmente son inesperados. En general, se
presentan tres tipos: i) Outlier aditivo, el cual se presentan en un solo periodo; ii) Cambio de
nivel, en el cual se evidencia un cambio permanente de nivel en la serie; y iii) Cambio
transitorio, cuyos efectos en una serie desaparecen durante algiin nimero de periodos. Otros
efectos son los outliers estacionales, los outliers rampa y los cambios temporales de nivel.

e Los efectos ruido blanco: en ausencia de outliers, el componente irregular se supone que es
una variable aleatoria con distribucién normal donde su media y varianza no dependen del
tiempo.

e Es importante mencionar dos aspectos para tener en cuenta en la aplicacion de los
procedimientos de ajuste estacional: i) las series deben presentar una estacionalidad clara y
suficientemente estable. Series sin efectos estacionales no deben ser ajustadas; ii) las series
ajustadas estacionalmente equivalen a la suma del componente tendencia ciclo y del
componente irregular.

Procedimiento del ajuste estacional
El ajuste estacional puede ser explicado de forma sintética en seis pasos bésicos:

1. Familiarizacién con las series de tiempo: es indispensable la familiarizacion para caracterizar las
series y garantizar la mejor seleccién de los pardmetros de ajuste.

2. Preparacion de las series para ajuste estacional: antes de realizar el ajuste estacional es necesario
realizar un ajuste previo® que incluya: correccién y eliminacién de los datos atipicos (outliers) y de
datos faltantes (missing values); estimacion del efecto calendario; y proyeccién y retroproyeccion de
la serie para lograr un filtro lineal simétricol0. Este procedimiento tiene como objetivo: i) evitar que el
proceso de descomposicién se vea afectado por la presencia de la no-linealidad en la serie y ii) Mejorar
la estabilidad de los componentes estimados dada la inclusién de nuevas observaciones de las series
de tiempo.

3. Evaluacion de calidad: en este paso se hace necesario realizar una serie de diagndsticos para
evaluar la bondad de ajuste siguiendo la metodologia Box & Jenkins. Cuando los diagnésticos indican
algun problema, es necesario volver al pre-ajuste (paso 2) y realizar los procesos necesarios para
asegurar diagnosticos satisfactorios.

4. Ajuste estacional utilizando la serie linealizada y extendida: una vez se cuenta con la serie pre-
ajustada/linealizada es posible realizar el proceso de ajuste estacional, en el cual se determinaran los
factores estacionales y de tendencia.

5. Asignacion de los efectos de regresion a los componentes: los efectos calendario y/o datos atipicos,
son asignados a los componentes de acuerdo con la caracteristica de la serie. Por ejemplo, los efectos

9 La serie pre-ajustada también puede llamarse serie linealizada. Es importante tener en cuenta que diferentes
opciones en el pre ajuste conducen a diferentes resultados. Por lo anterior, se debe realizar un analisis muy cuidadoso
de la serie.

10 Es decir, que se puede utilizar el mismo niimero de observaciones hacia ambos lados de un dato central, como
ocurre hacia los extremos de una serie de tiempo finita.



calendario son asignados al componente estacional, mientras que cambios significativos en los
niveles, son asignados al componente irregular.

6. Diagnéstico del ajuste y descomposicion: finalmente se realiza una serie de diagnésticos que

evallan el ajuste estacional y la asignacién de los efectos para determinar si es pertinente alguna
modificacion en pro de mejorar las estimaciones.

Grafico 1. Diagrama del proceso de ajuste estacional
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Fuente: Cepal (2005). Elementos tedricos del ajuste estacional de series econdmicas utilizando X-12
ARIMA y TRAMO SEATS,

Métodos del ajuste estacional

Se han desarrollado varios métodos para remover los componentes estacionales de una serie y una
amplia disponibilidad de paquetes estadisticos para su estimacién. Dichos métodos, se pueden dividir
en dos grupos: los métodos paramétricos y los métodos no paramétricos.

Los métodos paramétricos basados en modelos derivan los componentes no-observados de acuerdo
con modelos de series de tiempo, principalmente los modelos autoregresivos, integrados de promedio
movil (ARIMA). Estos métodos parten de la especificacion de un modelo estadistico, asumiendo la
existencia de un modelo deterministico y en otros suponiendo que sus componentes son estocasticos.
El método de ajuste estacional basado en estos modelos es TRAMO - SEATS, desarrollado por
Goémez y Marvall (1994, 1996) del Banco de Espafia.

En los métodos no paramétricos, se obtienen los datos desestacionalizados mediante la aplicacion de
filtros que se basan en una iteracion de medias moviles y que, a su vez, pueden ser definidas como
regresiones locales. Estos métodos son todas las variantes del X-11, desarrollado originalmente por
la Oficina del Censo de los EE.UU. La version actual de la familia X-11 es el programa X-13 ARIMA-
SEATS (X-13 AS).

Entendiendo el procedimiento de ajuste estacional como el ajuste previo y la descomposicién de la
serie se presentan brevemente, los pasos contemplados en el proceso de ajuste estacional, con base
en la metodologia X-13 AS.



Ajuste previo

Seleccién del modelo de descomposicion: el primer paso en el pre-ajuste es la determinacion de la
forma funcional de descomposicion de la serie. El modelo general de una serie temporal se puede
expresar de forma aditiva o multiplicativa.

Modelo aditive: Xt =Tt + 5t +Ct + It

Modelo multiplicativo: Xt = Tt = St Ot = It

Donde,

Xt = serie original

Tt = componente tendencia ciclo

St = componente estacional

Ct = componente del calendario

It = componente irregular

El modelo aditivo supone independencia entre los componentes de la serie, asi la serie
desestacionalizada se deriva restando de la serie original los componentes estacionales y de
calendario. Por el contrario, en el modelo multiplicativo la serie se descompone como el producto de
sus componentes no observados, lo que supone que los niveles de los componentes son
dependientes entre si. En esta etapa una revision gréafica del comportamiento de las series puede
ayudar en el proceso de identificacion.

Identificacién del modelo ARIMA: el proceso de seleccion del modelo ARIMA se debe realizar

simultdneamente con la identificacion de las variables de regresién, ya que éstas Ultimas determinan
el orden del modelo.

Un modelo ARIMA para series de tiempo estacionales se puede describir como:

#(B)®(Bs)(1 — B)d(1 — Bs)DYt = 8(B)®(Bs)st

Donde,

Yt es la serie original (con el ajuste previo);

B es el operador de rezago definido como Yt-1 = BYt;

St es la frecuencia de la serie, 4 indica que la serie es trimestral y 12 que es mensual;
(B)=1-¢1B-.-¢ppBp es el operador autoregresivo (AR) de la parte regular de orden p
(B)=1-®1B4-.-pPBA4P es el operador autoregresivo (AR) de la parte estacional de orden P
(B)=1-81B-.-8gBq es el operador de media movil (MA) de la parte regular de orden g
(B)=1-01BQ-.-0QB4Q es el operador de media mavil (MA) de la parte estacional de orden Q
€t es un proceso ruido blanco



La identificacion de un modelo ARIMA consiste en determinar el orden del modelo (p, d, q) (P, D,Q) s
para los operadores AR (py P) y MA (q y Q), asi como el numero de diferencias regulares y
estacionales (d y D).

Efecto Calendario: el efecto del calendario debe ser retirado dado que éstos pueden afectar la calidad
de la descomposicién de la serie. Este efecto es muy dificil de identificar en un modelo y lo mas
probable es que en el proceso de descomposicidn se asigne este comportamiento al componente
irregular. De aqui la importancia de eliminar previamente estas distorsiones antes de descomponer la
serie de tiempo.

La forma de ajustar este efecto es realizar una estimacion preliminar del componente irregular y luego
efectuar una regresion lineal con seis factores representativos de las ponderaciones de los dias de la
semana.

El X13-AS permite incluir variables regresoras para poder estimar los efectos del calendario en las
series econémicas. Este tiene la restriccion de que el calendario incorporado se basa en las
festividades de los Estados Unidos, por lo que es necesario la incorporacién de una matriz de variables
dicotémicas con el numero de dias habiles y festivos a partir del calendario nacional. EI modelo
implementado para estimar el efecto del calendario se basa en el realizado por Allan Young,
"Estimating trading-day variation in monthly economic time serie".

Es importante tener en cuenta que el ajuste del efecto calendario se debe realizar basado en la
significancia estadistica y econdémica de los coeficientes de regresion en valor y signo. En casos en
que los estadisticos no resulten significativos o sean dificiles de interpretar en términos econémicos,
la serie no debe ser ajustada con el efecto calendario.

Outliers: los valores atipicos deben ser modelados también en el proceso de ajuste estacional a través
de variables especificas. Estas variables no deben ser incorporadas como efectos estacionales en la
estimacion de la actividad econdmica ni influir en la tendencia de largo plazo. La calidad del ajuste
estacional se puede ver altamente comprometido por la presencia de valores atipicos, por lo cual es
recomendable que cuando éstos aparezcan por primera vez en una serie, sean ajustados como
valores atipicos aditivos o dejarlos sin ajustar; para casos de cambios de nivel o efectos transitorios,
éstos deberian considerarse hasta que se aclare su naturaleza a través de observaciones futuras.

Descomposicion de la serie de tiempo

La serie pre-ajustada esta se desagrega en tres componentes: la tendencia-ciclo, el componente
estacional y el componente irregular. Para ello, se puede elegir entre dos métodos alternativos: el filtro
X-11 y el filtro SEATS. Estos métodos estan bien documentados y se han convertido en métodos
estandar para el ajuste estacional de las estadisticas oficiales. Ademas, su uso aumenta la
comparabilidad de series temporales desestacionalizadas con varios paises.

Una vez se ha determinado el método que se va a utilizar, éste debe ser usado en todas las series a
ajustar; es ideal no combinar los métodos para evitar las limitaciones en la comparabilidad de las
series y confusion a los usuarios. Si bien ambas metodologias son validas, para el caso de PIB Bogota
utilizamos la metodologia X-11 debido principalmente a que es la metodologia empleada por la
mayoria de paises de la region, lo cual facilita ejercicios de comparabilidad regional.

Benchmarking:
El programa X-13 realiza de forma automética la transformacién de la serie desestacionalizada

utilizando el método proporcional de Denton. La serie resultante del proceso de benchmarking
cumplird con dos caracteristicas fundamentales.



La sumatoria de los trimestres de la serie transformada por el benchmarking seré igual al dato anual
de la serie original.
Las variaciones trimestrales de la serie armonizada seran lo mas cercanas posibles a las variaciones
de la serie original.

Matematicamente, estas condiciones resultan del siguiente proceso de optimizacion lineal

q

X, KXol
Min Z [—r — T—L]
= "Tr "Tr—J.
in
X =4,
t=4n—-3

It = la serie trimestral original
Xt = la serie transformada de acuerdo al proceso de benchmarking

An= la serie anual de referencia

Evaluacion de la calidad

Los resultados desestacionalizados deben ser evaluados y examinados sobre la base de diagnésticos
especificos de los resultados de pre-ajuste y descomposicion.

Esta evaluaciéon basica debe incluir, como minimo:

Pruebas para detectar la presencia de estacionalidad identificable en la serie original; la decision se
basa en pruebas estadisticas que identifican si la estacionalidad estd4 presente y, cuando est&
presente, valida la estabilidad de los factores estacionales en el tiempo.

Seleccidn de las series a ajustar; basado en la presencia de estacionalidad identificable.

Comprobar que la serie ajustada estd libre de efectos estacionales residuales.

Pruebas de significancia de los efectos de calendario y otros efectos de regresion identificados en la
fase de preajuste.

Diagnésticos de los efectos residuales del modelo RegARIMA.

Estimaciones del ajuste estacional

Las estimaciones de las series econémicas ajustadas estacionalmente, se pueden elaborar directa o
indirectamente a partir de estimaciones ajustadas de sus diversos componentes. Por ejemplo, se
puede utilizar el método directo, efectuando directamente el ajuste estacional a la serie original a
precios corrientes del valor agregado bruto. Por otro lado, el método indirecto, es resultado de la suma
de las distintas actividades economicas, ajustadas estacionalmente, a precios corrientes.

Para el caso de las series de la base 2015 de las CT, en ejercicio de una practica transparente de
comunicacion con los usuarios, se define que la politica de ajuste estacional esta construida a partir
del método directo como procedimiento habitual, el cual es aplicado de forma independiente para las
medidas de volumen encadenadas y los datos a precios corrientes.
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